Radiokbol az éterbe: Radiok lll.

Avagy az Antennak rejtelmei...
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® RAdiétdl a masikig: radio, tapvonal, antenna link és a
teljesitmény illesztés

® Mi az az antenna

® Antenndk tulajdonsagai

® Antenna hangolds bemutaté

® Polarizacié bemutato

® Antenna tipusok



Mi van a radiok kozott?

Frekvencia

*]“u

HA7SX  Gerg6, vilamos(hév)vezet6 HASPLS Feri, az ideges forgalomiranyito



Mi van a két radio kozott?

Tapvonal (tavvezeték)

® Elektromdagneses energia veszteségmentes tovabbitasa
Antenna

® Elektromagneses energla Kisugarzasa a levegObe




Mi van a két radio kozott?

T T 1 L L T = —
- -

BC91200 125 W multi-wire broadband dipole









Feladatok:
® Elektromagneses tér
O Kisugarzasa
O Vétele
® Sz(ir6
O Frekvenciatartomanybeli (bemeneti impedancia)
O Térbeli (iranykarakterisztika)
® |lllesztés
O Transzformator a szabadtér és a tapvonal kozott
B Tapvonalak hullamimpedancia nagysagrendjei
® 300-50Q-75Q-..-~5000Q
® Szabadtéri hulldmimpedancia: ~ 377 Q
Mérete: Hullamhosszal 0sszemérheto



F6bb antenna parameéterek

® Iranykarakterisztika
O Sugarzé tipus
O Nyaldbszélesség
® Nyereség (iranyhatas)
O Antenna hatasfok
® Bemeneti impedancia
O Sdavszélesség
O Bemeneti reflexié
O Alléhulldmarany
® Polarizacio



Dipol antenna - sugarzas léetrejotte

® Két egyforma, szimmetrikusan
taplalt sugarzo elem
® Az antenna hossza az lizemi
hullamhossz fele
Példa: 430-440 MHz sav
® Savkozép: 435 MHz
® A=69cm
® Dipdlus hossza: 34.5 cm
O Gyakorlatban: ennél kicsivel
rovidebb
O Mert vastag a vezet6




Dipol antenna - iranykarakterisztika

Iranykarakterisztika (normalizalt)
® A tér adott irdnydba mekkora
teljesitményt sugaroz ki az antenna
a maximalisan kisugarzotthoz
képest
(Irdnyhatds: iranykarakterisztika, de a
veszteségek nélkdl)

a) H siku irdanydiagram
b) E siku irdnydiagram

(a) (b)



Iranykarakterisztika - peldak
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Isotropic
Antenna

High Gain
Antenna

|zotrép antenna

® Nem létezik
® A tér minden irdnyaba azonos teljesitmény

Nyereség (G = Gain)

Gain dBi

Gain 0 dBi

® Mennyivel tobbet sugaroz ki az antenna az
izotrop antennahoz képest (dBi) I s

® Az irdnykarakterisztikan gyakran
nyereséget tintetnek fel e
Dipdl nyeresége: 2.15 dBi AT
Iranyélességi sz6g: SRERNES" o “NSNERN
@® G - 3dB pontok altal bezart szog az [ Sl
iranykarakterisztikan Nt = AN

Direction

& Half Power
Points (-3 dB)

__________



Nyereség peldak

Tolcsér antenna Patch (folt) antenna Forgasparaboloid reflektor
~ 15 - 25 dBi ~ 4 - 10 dBi ~ 20 - 38 dBi




Bemeneti impedancia

Az antenna egy frekvencia fiiggé komplex
ellenallassal modellezhet6 (impedancia)
- De az ellenallast szeretjik
lllesztés:
@® Az antenna el6tti modulok Z,,.*
impedanciajuak legyenek
® Ehhez specidlis illesztd tagok
® Gyakori eset a gyakorlatban:
O Antennat valés 50 Q-ra hangolni (vagy
750Q)
O A tapvonal és a radié 50 Q-osak
Dipdl “hangolatlan” impedancija: (73 +j42) Q
Behangolva: 70 Q kordl




Bemeneti impedancia példak

Dipol
Tankonyvi érték:
73 +42jQ
~70Q

Monopal
350Q Haijlitott dipol
250 - 300 Q




Savszélesség

511 for dipole
T T

dB(Sy;)
w-eeee- Threshold (-10.00 dB) ||

® Hogyan? Attdl fligg!
@® Altaldban: -10 dB alatt antenndnak tekintiink
dolgokat
O 10%-os reflektalt teljesitmény B o
@® - 20 dB, vagy alatti mar nagyon j6 S -
® De: mobiltelefon antenndkra az expertek - 5 dB-
es savszélességet is mondanak '

0

Bemeneti reflexio alapjan (vagy VSWR alapjan) .

VSWR Vs Frequency

$11(dB)
=

al  2:1VSWR Bandwidth

—— Am2(Prop. anlenna)

2 2.5 3 35 4 4.5 5 5.5 6 6.5 7 1
Frequency (GHz)

2 2:1 22 23 2:4 Zjﬁ 26 2:7 28 29 3
Frequency (GHz)



Savszélesseg péeldak

Logper antenna

Tipikus szélessavd,
mérdantenna

Mas antennak
Pl. 500 MHz - 6 GHz

5-10-20% relativ
savszélesség

Példa: 1 GHz-es
centerfrekvencian

Szintén lehet 100 MHz-es savszél: 10%
szélessavu
Pl. 1 GHz - 20 GHz

Bordas tolcseér




Polarizacio

Az elektromos tér
irdnya milyen siku
® Linearisan pol.
O Figgéleges (V)
O Vizszintes (H)
® Korpolarizalt

Pl. TV m(ihold vétel:
® Mas adok V és H
polaron
Keresztpolarizacids
elnyomas




® Antenna hangolas
® Polarizacié és polarizator



F6bb antenna tipusok - huzalantennak

Monopdl
(Solti-ado) Ground
Plane




F6bb antenna tipusok - huzalantennak

Logper antenna

Logaritmikusan
periodikus, minden
elem hajtott

! Yagi-Uda antenna

Csak egy hajtott
elem, a tobbi

passziv Helikalis (hélix)
4 elemU antennasor




F6bb antenna tipusok - apertura antennak

Bordas tolcseér

Patch (folt) antenna

Tolcsér antenna



F6bb antenna tipusok - apertura antennak

Forgasparaboloid reflektor

Equal path length from feed
Parabolic 0.‘/ at focal point to X-Y plane
reflecting surface . o

.
:

P

Pt - -

Primersugarzé antenna a fékuszpontban
® Megvilagitja a passziv reflektort




F6bb antenna tipusok - egyéb reflektorok

Hajlitott dipolus
sarokreflektorral

Ofszet parabola
(M(iholdas TV és Q0-100)

Feed
antenna

Axial or
Front feed

7,

- Supports

Off-axis or
Offset feed

Cassegrain
Convex

secondany
reflector

7 m

Gregorian
9 Concave
secondany
reflector

T
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