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Mirol beszelunk?
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Mirol beszelunk?
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Gimis fizika

41
I, = R+R2

https://youtu be/2AXv49dDQIW?2t=645 ElEI(TIIIIN VAGY



https://youtu.be/2AXv49dDQJw?t=645

A tapvonal modellje

e Kapcsolat az adé-vevd és az antenna kdzott Rdx Ldx

e Elvarasok:
o Veszteségmentes atvitel

o Ne sugarozzon Gdx Cdx

e Hulldamhosszal 6sszemérheté méretek

Sziikséges a hullamjelenségek figyelembevétele
— Tavvezeték

e Elosztott paraméterd haldzat

LAx R.Ax

ae G.Ax C.Ax et




Hullamimpedancia

e Végtelen hosszu vezetéken kialakul6 fesziiltség és aram aranya
VAGY a kialakulé elektromos és magneses térerG0sség aranya
Tapvonal hullamimpedancidja:

o R:Hosszegységre esoé ellenallas R '+j wl' M o
o G:Hosszegységre esé szivargas / 0— : GdxS == Cax
o L:Hosszegységre es6 induktivitas G '+] wC' It X
o C:Hosszegységre esé kapacitas ) )
Ldx
e |dedlis tapvonal esetén: I —"“T
o Nincs veszteség a tapvonalon Z,= o ICdX

o Gyakorlatban is j6 kdzelités



Hullamterjedés a tapvonalon

e Szabadtéri terjedés: = —

e Rovidilési tényezo:
o Az EM hullam dielektrikumban halad, nem vakuumban
o Lassabb a hullam terjedési sebessége (pl: 67%)

Rel. velocity ratio Vel % 67,0
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Halado hullam (illesztett lezaras)




Kerdés: Hogyan all be az 0szt6?
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https://ophysics.com/waves3.html
https://ophysics.com/wavesS.html


https://ophysics.com/waves3.html
https://ophysics.com/waves5.html

Reflexio

e Teljesitmény visszaverddés
o lllesztetlen lezarasrol (adott frekvencian)
e Mas hullamimpedanciaju kozegrdl

Voltage VO/lt\i:\ge
i\ . delay delay
4\ /I—é\ Time > Time
Pulse Echo 4\ /T\

sent received Step Echo



Demo
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Halado es visszavert hullam
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Halado es visszavert hullam
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Alléhulldamarany - SWR

e VSWR - Voltage Standing Wave Ratio
e Atapvonal mentén a legnagyobb és a
legkisebb feszliiltség aranya

U
SWR = Umax 1<SWR<

o Okdlszabdly: SWR<2:3




Miért rossz a visszavert hullam?

Romlik a hatasfok

Karosithatja az adéfokozatot

o tulmelegedés
o nagyobb fesziiltség

Kritikus SWR érték: 2-3 kordil (10-25%

visszaverddés)
Elkerilheto:
lllesztohalozat

https://coyotearc.net/
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Tapvonalak fajtai

a) Négyszogletl csbtapvonal
b) Kor keresztmetszet(
cs6tapvonal

c) Dielektrikummal kitoltott
cséOtapvonal (Uvegszal)

d) Koax kabel

e) Lecher vezeték

f) Mikroszalag vonal

g) Koplanar vonal

(d) (e)




Macskalétra

Szimmetrikus
Lecher-vezeték
Néhany 100 ohm




Microstrip, stripline

e NYAK lemezeken kialakitva
e Aszimmetrikus

S 7 N B
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MikrOStrip Stnp“ne
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Koplanar tapvonal

Coplanar waveguide

Signal

Grounded coplanar waveguide

Ground Signal Ground

SMA csatlakozok rogzitésének egy modja




Csotapvonalak

Nagy teljesitmény
Uregrezonatorok elve

A radidamatéroknél ritkan
Radarok, midholdas
alkalmazasok

Kis veszteség



Koaxialis kabel

® ASZimmetrikUS Braided Shield /\\ 5;;:“
. y Center
e Korlatozott teljesitmény o ««jj} ‘< C(i
,,,\\\/) \\q\\\ ¥ =5
e 50 vagy 75 ohm i < =
tipikusan By

- Outer " \ & .
\/ Jacket \/ Dielectric

PL-259 (Amphenol) BNC N csatlakozo SMA
< 300 MHz <4 GHz <11 GHz <13 GHz



Mit latunk?




Balun transzformator

e Szimmetrikus - aszimmetrikus illesztés (BALanced - UNbalanced)
e Impedancia transzformacié
e Cél: kopenyaram megsziintetése koax kabelen
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BALANCED




Miéert kell balun?

unwanted current
leakage on outside
of shield unbalances
current on dipole

I
current on dipole
is unbalanced

AN

|1 =1 |
current in coax
is balanced

Nem kivant kdpenyaramok
megszintetése

Nélkule romlik a tavoltéri
karakterisztika

Nem szeretnénk, hogy az antenna
része legyen — zaj, sugarzas



Tapvonalak egyéb felhasznalasai

e Fazistolas

e Reaktans tag - negyedhullamu tapvonal

o Lezarva szakadassal: Soros rezg6ékor
o Lezarva rovidzarral: Parhuzamos rezg6kor

e Impedanciatranszformator
e Balun

Zy, + j Zy tan(BL) 200 ohm
Z > e — Z O = : B 7 R &:a.:’mn&wam’:z&m&‘mﬁmm%‘&f.'mn\ra‘&mmﬁx:?m
() Zo + j Zy, tan(Be) G )




Smith-diagram

ramitasokra

orolt
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Mird! beszéliink?



