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HASKFU

radiéamatér klub

Radidamatdrok, bevezetd - Bazsé Marton (HA7BM)
Ez az el6adas kis bevezet6t nyujt abba, hogy kik a radidamatérok, és hogy mennyire
szerteagazo teruletet fed le az amatdrség.



Kik a radidamatoérok?

- Aradidamatérség egyid6s a radidzassal. A legelsé radidamatérok a radidézas
uttdréi voltak, kitapasztaltak az elektromagneses hullamok terjedésének
tulajdonsagait. Sokan kisérleteztek a radidézassal, miutan Maxwell leirta az
elektromagnesesség torvényeit és Marconi feltalalta a szikratavirét.

- Elsé vilaghaboru alatt a radicamatérok hirkdzlési szolgalatban voltak. Az 1920-as
években a legtdbb orszagban kiilonvalasztottak a miisorszéré és az amatoér
hasznalatra szant frekvenciasavokat, ekkortél van az amatér tevékenység
torvényi keretek kozé foglalva.

- Az amatér radiésok szabadidés tevékenysegként, szakmaisagbol és
szoérakozasbdl (izik ezt a sportot, de a kutatas és innovacié mindig fontos
része maradt az amatdrségnek.

- Napjainkban a szamitégép és szoftver segitsége a radiézasban hatalmas
lehetéségeket rejt, hogy a radidamatérdk valami ujat alkothassanak.

Kép (Bal): arrl.org, (Jobb) HASKFU HA-DX verseny



Mit csinal egy radiéamatér?

- “Hajon a vilagvége és dsszeomlik a telekommunikacid, ti lesztek akik tudtok
kommunikalni?” Mi lesziink azok, akik semmibél nyomtatott aramkort gyartanak?

- HA5KFU-ban mérnoékhallgaték vagyunk: meg tudjuk épiteni sajat
eszkozeinket, radidinkat

- Nagyon sok részbél all, dsszetett az amatdr radiozas vilaga

Kép: Factorio (www.factorio.com)



http://www.factorio.com

Osszekottetések, Versenyek

- Miis a radidamatér dsszekottetés lényege? Az amatér a kihivast keresi, probal
minél messzebb lévé allomassal radiozni, minél kevesebb teljesitménnyel.

- Ehhez a lehet6 legjobb technoldgiat, és a lehetd legalkalmasabb antennat
prébalja meg felépiteni.

- Az dsszekottetések alkalmaval a radidosok megvitathatjak a szakma rejtelmeit, de
ami a legfontosabb, nyugtazzak az 6sszekottetést, azonositot (hivojelet)
cserélnek, és az Osszekottetés technikai adatait (riport) feljegyzik.

- Rovidhulldamon 6sszekdttetésekre vadaszni igencsak izgalmas dolog, sok
mindenen mulik az 6sszekottetés megvalésulasa, akar még a napfolt
tevékenységen is.

- Versenyek: minél tobb dsszekdttetés (minél messzebbre, minél tdbb orszaggal,
stb.), sokszor csak hivdjel, riport, sorszam csere

Képek: HASKFU

Bal fels6: Antenna arboc a kollégium tetején.
Jobb felsé: Koax javitas a tet6n

Bal als6: Radiézas a 2021-es nyari taborban
Jobb alsé: FTDX 1200 radié QSO-ra készen



Mdholdazas, Antennaépités

- BME miuholdja: MASAT-1, SMOG-P, SMOG-1, sok miiholdra radiéamatoér
funkcidkat épitenek, vannak csak radivamatér miiholdak is, amik amatér
savokon kommunikalnak

- Vétel: Szoftveres és hardveres munka, antenna, vev6eszkoz, program (ami
értelmezi a telemetria adatokat). Ki lesz, aki els6ként veszi az uj mihold jeleit?

- Antennatervezés, épités

Kép (Bal): SMOG-1 BME, (Kézép, Jobb) HASKFU
Kdzép: SMOG-P athaladas a Gellért hegyen reggel 6 kortl
Jobbra: Forgaté a koli tetején 70cm-es kereszt Yagi-Uda antennaval



Radioépités, elektronika

- mérnok - radiés: meg tudjuk épiteni a sajat aramkdreinket

- szamitégépes szimulacio, NYAK tervezés, maratas, forrasztas, élesztés

- jelfeldolgozas analég aramkordkkel, vagy digitalisan

- nagyfrekvencias aramkorok épitése kihivas, sok mindent figyelembe kell venni

- aképeken egy FM vevd tervezése és forrasztasa, jobb oldali képen
antennaforgaté kommunikacios elektronikaja

Képek: HASKFU

Bal: FM vevé terve KiCad-ben

Kdzép: Judit az FM vevét forrasztja a 2020-as nyari taborban
Jobbra: Antenna forgaté vezérlé by Csoki



Szoftverradiozas, FPGA
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- Szoftvereseknek: szoftverradiod

- Ahagyomanyos radié nagy részét programbol is meg lehet val6sitani - antenna,
el6er6sité/szird, analog/digitalis atalakito utan a jelfeldolgozas szoftverrel
torténik

- Gyorsan és koltséghatékonyan lehet prototipust késziteni, az Ujraprogramozas
csak egy pillanat

- C program: alacsony szintii kéd nagy sebességgel

- GNURadio: jelfolyam alapu jelfeldolgozas, Python nyelvi jelfeldolgozé blokkok

- FPGA: féluton szoftver és hardver kozt, hardverleiré nyelven hatarozzuk meg
a logikai kapukat és huzalozasokat. Nagy szamitasi teljesitmény a parhuzamos
adatfeldolgozas miatt (erre RF jelfeldolgozasnal szikség is van)

Kép: (K6zép) Red Pitaya, (Bal) GNURadio / HASKFU, (Jobb) Burkolé demodulator C
nyelven



Tardzas, radids tajfutas, rokavadaszat

- Turazas, kilatokrol radidzas
- Roékavadaszat: kis jeladok megkeresése turazas kdzben

Képek: HASKFU

Bal: Radidallomas ft-857-el (alsé), SWR meérbdvel (k6zépsd) és antenna hangoléval
(fels6)

Kbdzép: Rogtonzott iranyitott antenna kézi radiobdl és dipolbol a 2019-es nyari taborban
Jobb: Rékavadaszat a 2021-es nyari taborban



Radi6zas az I1SS-sel (Nemzetkdzi Urdllomas), Csillagaszat

%2 NEPSOrC B MUPE NONET3
o

I

80 sieT co AHS POXKACHHS
BEPBOI0 KOCMOHABTA IUVIAHCTHI 3emun
- HO.A.I'arapuna

- ISS: amatér radidzas, rendszeres SSTV adas

- Radidamatérség a csillagaszatban egyik példa: Meteor scatterezés, a
Franciaorszagban lévé VHF ad6 adasa csak a meteor altal keltett ionizalt
felUletrdl pattan vissza, néhany masodperces 6sszekdttetések, meteorok

szamlalasa

Képek: (Bal) Doug Wheelock ISS, (K6zép) ISS SSTV image 4/12 received by Frank
Heritage MOAEU at 19:21 UT on Dec 18, 2014 (https://amsat-uk.org/beginners/iss-sstv/),

(Jobb) www.astrosurf.com meteor scatter



https://amsat-uk.org/beginners/iss-sstv/
http://www.astrosurf.com

HASKFU

- Mivagyunk a HASKFU :)
- Bo6vebben: https://ha5kfu.hu/klub/, https://ha5kfu.hu/tagok/

Képek: HASKFU
Bal: a klubszoba (rendezett allapotaban)
Jobb: 2022-es téli tabor


https://ha5kfu.hu/klub/
https://ha5kfu.hu/tagok/

Kerdesek eddig?




Forgalmazasi ismeretek
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HASKFU

radiéamatér klub

https://ha5kfu.hu/wp-content/uploads/2019/09/forgalm
azasi.pdf



https://ha5kfu.hu/wp-content/uploads/2019/09/forgalmazasi.pdf
https://ha5kfu.hu/wp-content/uploads/2019/09/forgalmazasi.pdf

Jogszabalyok

e Nemzeti szabalyozasok:
torvények és NMHH rendeletek

e Nemzetkozi szabalyozasok
o International Telecommunication Union (ITU)
m radidamatér savok és szolgalat jogallasa
o International Amateur Radio Union (IARU)
m ajanlas a savfelosztasra
o  European Conference of Postal and Telecommunications Administrations (CEPT)
m  képzési- és vizsgarendszer

1. miért fontos a szabalyozas? bezavarhatnank mas
adasokba.. repulégép-iranyitas, mobiltelefon,
tv-adas, katonai frekvenciak..

2. ITU: frekvenciasavok felosztasa: melyik savon mi
legyen? itt GSM, ott TV, amott radiamat6ér sav.
Els6dleges vagy masodlagos jogallas: az adott
savon mi élvez eldnyt

3. IARU: amat6rok érdekképviselete, savfelosztas:
amatoér adasok hatékonysaga: CW savba FM
jelet adni nem illegalis csak bunkosag

4. CEPT: eurdpai orszagokban egymassal
harmonizal6 vizsgarendszer, elfogadjak egymas
radidengedélyét is

Kép forrasa: ITU www.itu.int



http://www.itu.int

Radidamator engedély

Frekvencia engedélyezési oszialy Partnerkod
Frequency Licensing

o (LR B ARE s - f 5 2 RADIOAMATOR IGAZOLVANY
e NMHH adja ki radiéamatér vizsga birtokaban oo Amateur LicenceLzens

e Haromfajta fokozat (vizsgaszint):
o Kezd6 (16 év alatt, vagy 60 év felett)
o CEPT Novice
o HAREC
e Radidallomasok tipusai:
o Egyéni
o Kozosségi
o Kilonleges (atjatszé, beacon, verseny, roka, stb.)

The European Conference of Postal and
Telecommunications (Conférence européenne des
administrations des postes et des
télécommunications)

Harmonised Amateur Radio Examination Certificate.

Radidamator engedély megszerzésének Iépesei
didhéjban:

Jelentkezés a vizsgara

Sikeres vizsga

Kikuldik a vizsgabizonyitvanyt

Radidamator engedély igénylése

Kikuldik az engedélyt

Kész

o g ks 0N =



Vizsga témakorei:

Matematika

MUszaki targykor
Biztonsagtechnikai targykor
Forgalmazasi targykor

Jogi targykor

Gyakorlat

+1 Morze vizsga

Oos W N 2O



Hivojelek

A hivéjel a radidamat6r allomast
egyértelmtien azonositja.
e Részei:

o Prefix: orszagkdd, régidkéd
o  Suffix: egyedi azonosito H A5KFU
o Kiegészitések (pl. /P = kiteleplilt &llomas)

e Példak: orszagkéd
o HAS5KFU, HA3PL/P, HBOCV, K4N, 9A3ST régiokod

Teljesen egyedi azonosito
https://www.haSkdr.hu/projektek/hivojelkonyv
https://www.qrz.com/

/P= slash portable, kitelepult allomas

Térkép: wiki.ham.hu


https://www.ha5kdr.hu/projektek/hivojelkonyv
https://www.qrz.com/

Kép forrasa:
https://www.mapability.com/ei8ic/maps/prefix/neeu.ph

B


https://www.mapability.com/ei8ic/maps/prefix/neeu.php
https://www.mapability.com/ei8ic/maps/prefix/neeu.php

Forgalmazas

Radidamato6rok kozott, kozérthet6 nyelven

Azonositas hivojellel
Tartalma: szakmai (gyakorlatilag barmi)
o tilos: politika, ipari, gazdasagi adatok, megtévesztd jelek, kddolt lizenetek, mlsor
e Fajtai:
o szimplex
o fél-duplex (pl. atjatszdkon)
o duplex



Uzemmoddok

e CW - Continuous Wave (morze)
e Fonia
e Képtovabbitas (SSTV, ATV)

fénia modulaviok:

- SSB (Single-side band AM)

- FM

- Digitalis, karakteres atvitelek, RTTY....
ATV (amateur television): nagy savszélesség igeny,
high scan tv

Képek: CW, SSB, AM



SSTV képek a téli taborbdl



Fénia forgalmazas alapjai

Hivas el6tti befigyelés / Szabad ez a frekvencia?

Azonositas hivdjellel - betlzve (betlizési ABC)

Riport adasa (R-S-T):
o Erthet6ség (Readability): 1-5
o Jelszint (Signal): 1-9
o Hangszin (Tone): 1-9 — FM médban a jelszint helyetti riport

e Szakzsargon, Q-kédok

o QRM: Mesterséges zavar o QSO0: kdzvetlen 6sszekottetés
o QRN: Légkori zavar o DX: nagytdvolsagu 0sszekdttetés
o QSB: Fading o €Q: minden allomasnak szél6 hivas



‘Q
O
‘Q
QO
~@©
(%2}
‘o
N
3
+—
[
o

NATO PHONETIC ALPHABET

© =

G ° (] 2

S g =

[ [
3

c 3

° <]

g MM g

LL ¢ T
8 = s

Kép: Lara2017 / Getty Images


https://www.ham.hu/radiosatvitel/betuzes/

Naplozas

.................... R&C1681l0nas forgelmi nepldje :n‘:: . 100
Vevé:
Ellensllo~ | Adott vett
HO KNTUR _EIT,—"" l'f'“.h riport | riport S = TN LEL D et Op-ame
Sorszam
Datum, UTC idé
(Sav)

Ellenallomas hivojele
Adott és vett riport (Readability, Strength, Tone)
(S-mér6 = Signal Strength Meter)



Osszekottetés nyugtazasa

Kedves gesztus

Versenyeknél az 6sszekottetést

igazolé dokumentum

e Ugyanaz az informacid, mint a
napléban, csak képeslap-szer(
formaban

e Mar online is lehet kildeni

P
To Amateur Radio Station:

FIVeSPP

]sf'

FREQUENCY 2-WAY QSO | SIGNAL REPORT‘
IN R S T

w09 (0 | ,f,‘j‘f Re3| 579 9]

TNX FOR NICE CONTACT, VERY 73

WATTS | ANT

| UPe ot (o) 3k aat
S0 proce (22) s g e &uﬁ'

,g”PsE QSL direct or via DARC QSLBUREAU Lindenalles 4, D-34225 Baunatal Gonnmy

WXBUO print

Kép: DF7XH



Nemzetkozi megegyezés alapjan, tengerészeti kommunikaciobol
QTH=Location, QSO=direct connection, QRZ=Who's calling?
QSL=Acknowledging receipt

QRM=Man-made noise, QRN=Atmospheric noise
QRP=Decrease TX power, QRO=Increase TX power

QSB=Fading

CQ=Calling all (“seek you”)

https://en.wikipedia.org/wiki/Q code



https://en.wikipedia.org/wiki/Q_code

Tovabbi hasznos roviditések

o de=-t6l/-t5l (pl. “HATFLX de HA5KFU.."=Uzenet Félixnek, a Kafutél)
e 73=Best regards (kb. “Minden jot”, elkoszonéskor szokas)
e DX=Long-distance



Radidamator savok

e Minden tartomanyban: hosszuhullam, kozéphullam (300 - 1000 kHz),
rovidhulldm (1-30 MHz), URH: (100 - 1000 MHz), mikrohulldam: (>1 GHz)

13 - 10 | MHz
3.5 7 MHz
0.3 0.2 MHZ
80 a0 "

|10 30 | MHz

| | | || |

10.1 14 18.068 21 24.89 28  MHz

0.05 0.35 0.1 0.45 0.1 1.7 MHz

30 20 17 15 12 10

Kép forrasa: HASKDR Radidéamatér vizsgara
felkészitd jegyzet



Kérdesek eddig?

Kérdések?




Radiok hasznalata
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* 14.195.000

14.200.000

Radiokezelés

e Radio belizemelése
o Osszekotés

o Antenna, koax, SWR méré, radid
e Beallitas

o Behangolas frekvencidra

o Squelch, CTCSS, DCS, Moni
o Adas teljesitménye




A To prevent damage from
lightning, atmospheric elec-
tricity, electrical shock etc., please
provide a good earth ground.
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Antenna manualbdl, csak szemléltetésnek
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Rovidhullamu osszekottetés

e 3,5MHz (80m), 7 MHz (40m)
o hosszu antenna kéne
e Drotantenna

o Egyhosszu drét
o Kikell hangolni




SWR méro6
és antennahangold6

m TRANSMITTER
3 4

ANTENNA
4 INDUCTANCE
A

MFJ
VERSA TUNER




Ve

a s
=
N
-
®)
=
X©
E
L
Xe)
<

18UA

(18up) abeyo 1N

1.0 1.5 2.0
Position along transmission line (x)

0.5

0.0

10

Wave Rati

ing

: Standi

SWR



Antennahangold kapcsolasa

To RIG To ANT
[ ! ,If .
50 Ohm c1 c2 a+bi Ohm
~0-500pF ~0-500pF

L1
~0-25uH



Antennahangolas SWR mérével

1. Induktivitast minimumra

2. Kapacitast valtoztatni, amig az SWR minimumra nem csokken
3. Induktivitast névelni 1 fokozattal

4. GOTO2

5. Profit!!!

e Idedlis SWR: 1

[ ]

Valéjaban 1,3-1,5 mar béven jé



Radidzas atjatszon

e Repeater shift

e Zajzar, CTCSS
o DCS, SelCall, PTT-ID stb.

e Riportnal a jeler6sséget elhagyhatjuk, mert nem reprezentativ

Zajzar: Amikor nincs vett adas FM-nél, zajt vesz a
radié. A zajzar észleli, mikor van adas (bejové
teljesitmény vagy mas alapjan), és elnémitja a
hangszorot, amikor csak zajt hallanank. A zajzar
angol neve Squelch.

CTCSS: A Continuous Tone-Coded Squelch System
(CTCSS) egy alacsony frekvenciaju szinusz jelet ad a
hanghoz, ez nyitja a zajzarat.

DCS, SelCall, PTT-ID: Digitalis squelch technolégiak.



70 cm Band
5 MHz Negative
Offset Example

447.725 MHz: Your Listen
(Repeater Transmit)

442.725 MHz: Your Talk
(Repeater Receive)

Atjatszok (repeater) hasznalata

Lejovo frekvencia: Repeater -> Radidamator, itt
veszek
Felmend frekvencia: Radidamatdr -> Repeater, itt
adok
Repeater shift: Felmend frekvencia minusz Lejovo
frekvencia
2m Atjatszok Eurépéaban altalaban:
Lejovd: 145.60 MHz - 145.80 MHz
Felmend: 145.00 MHz - 145.20 MHz
Repeater shift: -600 kHz
70cm Atjatszok Magyarorszagon altalaban:
Lejovd: 438.20 MHz - 439.45 MHz
Felmend: 430.6 MHz - 431.85 MHz
Repeater shift: -7600 kHz



Hogyan tegyuk tonkre az eszkozoket?

e Adasra kapcsolni antenna nélkdl
o Féleg erdsitével...

Viharos id6ben bedugva hagyni az antennat
Bekapcsolva hagyni a tapot, erdsitét stb.

o  Szeretiink égett elektronika szagra bejonni a klubba, nem?
Kimenetet rovidre zarni, bemenetet tulvezérelni
Leinni, leejteni az eszkozt stb.



Koszonjuk a figyelmet!

Kérdések?




