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Minél tobbet szoftverbdl, csak a minimalisat HW-ben




e Komplex sinusoid fliggvény
e Ezzel fogunk lekeverni



https://docs.google.com/file/d/1eaLLovx8AqfPRh1zPj0xbt1ixIirfcIo/preview
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eI¥t = q(t) + 5b(1)
f(t) - e = f(t)a(t) + 5f(£)b(t)

Magyarul, ha sin-al és cos-al keverlink egyszerre, megkapjuk a komplex jel Re és Im
részét



IQ demodulator

cos -> 90°-os fazistolas -> sin
| = In-phase; Re
Q = Quadrature; Im



Komplex jelek

Vizszintes tengelyen a freki
Flggbleges tengelyen az id6, legfelll a jelen pillanat
Amplitudé szinekkel
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Hardver felépitése
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Red Pitaya STEMIlab Block Diagram

6x PS_MIOx (SPI, UART) + I12C)
4x slow analog input,
4x slow analog output
+5V,-3.3V

14bit@125MHz

2x DAC
14bit@125MHz

16 single ended or 8 differental 10 lines,
+3.3V

E1

2 x serial link | | Power
ooRs soram| 2xseraink | PP

Micro USB
H Console connecto

'CON'

Xilinx ZYNQ MicroSD slot
XC72010 'CN9'

USB-A OTG
Connector

100/1000 Base-T
Ethernet interface
ETH'




Piacon lévo eszkozok

DVB-T vevok (Realtek RTL2832U)
HackRF

LimeSDR

NI USRP

Red Pitaya

RTL: FM vétel funkcid, a driver szoftverbél dolgozta fel!
RTL-SDR projekt: szoftverradiéva alakitas



Piacon lévo eszkozok

Frequency
Range

RF Bandwidth
Sample Depth

Sample Rate

Transmit
Power

Price

HackRF One
TMHz-6GHz

20MHz
8 bits
20MSPS

-10dBm+ (15dBm
@ 2.4GHz)

$299

Ettus B200

70MHz-
6GHz

61.44MHz
12 bits
61.44MSPS

10dBm+

$686

Ettus B210

70MHz-
6GHz

61.44MHz
12 bits
61.44MSPS

10dBm+

$1,119

Bladerr
x40

300MHz-

3.8GHz
40MHz
12 bits
40MSPS

6dBm

$420
($650)

RTL-SDR

22MHz-
2.2GHz

3.2MHz
8 bits
3.2MSPS

N/A

~$10

LimeSDR
100kHz-3.8GHz

61.44MHz
12 bits

61.44MSPS (Limited
by USB 3.0 data rate)

0to 10dBm
(depending on
frequency)

$299 ($289 pre-order)




Mire hasznalhato?

GSM / 4G bazisallomas GPS ado ..6s még sok mas

Mire nem?



GNU Radio

QT GUI Time Sink

Blokk alapu jelfeldolgozo library
Széleskorten konfiguralhato blokkok
Koztik a jeltovabbitas megoldott
Pythonban, C++-ban programozhaté
GNU Radio Companion: egyszerd GUI
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Jatszasra jo még: Ggrx, SDR#



Példa - AM demod szoftverradioval

1. #include <math.h>

2o #include <stdio.h>

3.

4. int main ()

5. {

6. double i, g, s;

7. for (;;) //végtelen ciklus

8. {

9. i=( (unsigned char)getchar()-127); //beolvaséas
10. g=( (unsigned char)getchar()-127); //interlaced I, Q
11. s=sqrt (i1*i+g*q); //pillanatnyi amplitudd
12. putchar ( (unsigned char) (s+127)); //kiiréas
13. }

14. }

Gyakorlaton hasonlé feladat var



Koszonjuk a figyelmet!

Kérdések?




