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A légkor szerkezete
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Ahhoz, hogy megértsik a kilonbdz6 hullamterjedési modokat ismernink kell a Fold
a légkorének a felépitését.
Troposzféra:
- 11km alatti réteg, felfele haladva a rétegben egyre cstkken a hémérséklet
egészen -50 °C-ig.
- Az idGjarasi jelenségek itt zajlanak le.
Tropopauza:
- Szfrérakat valaszt el, ezért hatarfellletnek is tekinthetd.
- 9,7-11,1 kilométer magassagban, Kbzép-Europa felett marciusban a
legalacsonyabb és jaliusban a legmagasabb.
Sztratoszféra:
- 11-80 km magasséagban
- 11-20 km-ig kozel allandé -50 °C, 20..35 km-ig 10 fokos melegedés, 35..50
km kozt egyenletesen -40 °C-rél +50 "C-ra melegszik, 50..80 km kozt pedig
ismét visszacsokken -50 °C-ra.
lonoszféra:
- 70..400 km magassagig
- 80..100 km magassagban a -50 °C-rél +50 °C-ra novekszik.
- elektomosan toltott részecskék miatt vezetdve valt rétegrél visszaverddnek a
radiéfrekvencias hullamok, de ez fligg a beesési szogtél és a frekvenciatol is.




Hullamterjedés

(1)(2) Kozvetlen terjedés
Tonoszféra (3) Feluleti terjedés
(4) Troposzferikus terjedés
(5) lonoszférikus terjedés

roposztéra
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4 féle hullamterjedési modot kulonboztetiink meg egymastol:
- AKkodzvetlen-, a fellleti-, a troposzférikus- és az ionoszférikus terjedést



Szabadtéri hullamterjedés
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Ha az ado és a vevBantenna ralat egymasra és a kibocsatott elektromagneses
hullamnak a Fold felszinérél visszaverddd részei nincsennek hatassal a vett jelre
akkor szamolhatunk szabadtéri hullamterjedéssel.

Az adbantennaba teljesitmény betaplalasaval tudunk hullamok sugarozni, tehéat a tér
adott irdanyaba egy bizonyos teljesitménysiir(iséggel (jele:S) sugaroz.

(klikk) Ez egy fiktiv minden iranyban azonosan sugrazo adbantenna
teljesitményslrlisége a tér minden pontjaban téle “r’ tavolsagban.(klikk)

Mivel a valé életben az antennak bizonyos iranyokba jobban sugaroznak mint
mésokba, ezért kiegészitjuk (klikk) az antenna nyereségével ami megadja, hogy a
féiranyba mennyivel nagyobb teljesitménnyel sugaroz mint az izotr6p antenna.
(klikk)

Azt a terlletet amelyrdl a vev6antenna képes begydjteni a hullamok teljesitményét
nevezzik hatasos fellletnek (klikk) a vev6antennét is nyerességgel jellemezzik
(klikk)

Pr: a vett jel teljesitménye




Kozvetlen hullamterjedés (Line Of Sight)
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Az ultrardvid és deciméteres hulldmokra jellemzd terjedési méd
A valds életbe persze a kibocsatott hullam reflexiokon megy at a killénb6z6
hatarfellleteket, targyakat érve, ezért fényszerd.
Az adé és a vevBantenna egymastél valdtavolsagatol és magassaguktol fliggden
talalunk kioltasi és erdsitési pontok.
Fading : reflexié hataséara kilonb6z6 fazisokban érkeznek meg ennek hatasara
gyengtlhet a befogott hullam teljesitménye ezt a jelenséget nevezziik fadingnek
- kikiiszoébolhet6 az antenna helyzetének vagy a frekvencia kis valtoztatasaval
- haafading jelenségét kikiiszoboltuk akkor szamolhatunk szakaszcsillapitast
a szabadtéri terjedésben megismert képlettel




Fellileti hullamterjedés

@® Hosszuhullamu frekvenciatartomanyban
@® JO vezetbképességli talaj esetén
@® Nagy hatétavolsag

Feliileti hullamterjedés

A fellleti hullamok a Fold gorbuletét kdvetve, fokozatosan csillapodva terjednek,
ezért a talaj vezet6képessége szerepet jatszik a hulldm terjedési tavolsagéaban.



Troposzférikus terjedés

Tnverzis refeg

® URH, DMH
@® Troposzférikus vezetés
@® Inverziok

A troposzféraban el6fordul, hogy felfelé haladva hirtelen h6mérséklet ugrasok
vannak, ezeket inverzibknak nevezzik.

A kulénbozé hémérséklet(i rétegeknek mas a térésmutatdja emiatt
visszaver8dhetnek, esetleg ha tobb inverzids réteg van akkor a kozétt is oda-vissza
mig az also6 réteg meg nem vékonyodik és a Fold felé kilép



lonoszférikus terjedés

@ HosszUtavu 6sszekottetéshez (DX)
@ Rovidhulldmu savokon (1 MHz - 30 MHz)
@ lonizalt fels6 Iégkor visszaverd hatasa

‘ Holt-zéna l Ellatott teriilet

Visszaver6déshez sziikséges, hogy a visszaver6 rétegnek elég nagy
legyen az ionkoncentracidja.
- minél nagyobb az Gzemi frekvencia, annal nagyobb ionkoncentracio
szlukséges a visszaverddéshez
- minél laposabban” |épnek be az elektromagneses hullamok az
ionoszférdba, anndl kdnnyebben verédnek vissza
Az ionoszféra szerkezete nem allandd, bizonyos 6rdkban mas
tulajdonsagu és magassagu rétegek dominalnak amik mas
frekaszakvencian tudunk DX-et Iétesiteni a nap kilonbdz6 szakaszaiban
a kisugarzas helye és a visszaver6dott hullamok vételi helye kdzott holt
zéna alakul ki, ahol az ad6allomas jelei nem vehetdek



@ A térer6sség rovid idejlii megvaltozasa — elhalkulas
@ lonoszférikus terjedésnél
@ Line Of Sight terjedésnél

lonoszféraban:

- ionoszféra magassaganak és ionizacios allapotanak valtozasa miatt a
visszaverddes, és igy a holt zéna helye is folyamatosan valtozik, emiatt a vett
jel er6ssége is ingadozik

Kdzvetlen terjedés:
- aektal6do hullamok kioltast, térer6sség gyengilést okozhatnak



Kilonleges terjedési médok

MOON CHARACTERISTICS
MEAN DISTANCE FROM EARTH: 238,000 Miles

DIAMETER: 2,160 Miles |

RADAR CROSS SECTION: 10 Square Melers.

Egyes meteor aramlatok periédikusan keresztezik a Fold palyajat, és a
légkorbe érve elégnek, el6tte azonban az atmoszféraban ionizalt csatornat
hoznak létre, ez pedig URH szamara viszaver6 felliletet biztosit néhany
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masodpercre (slr( meteorzapornal 1-2 percre).



Eddig kérdés?
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