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Ebben az el6adasban egy rovid ismertetdt fogtok kapni a radidhullamok kulénbdzd terjedési modjairdl.
A radiéhullamok elektromagneses hullamok, ezért a sebessége megegyezik a fény sebességével, ami 300 000
km/s.



A legkor szerkezete

Ahhoz, hogy megértsiik a kiiléonb6zé hullamterjedési médokat ismernlink kell a Fold a légkorének a felépitését.
Troposzféra:
- 11km alatti réteg, felfele haladva a rétegben egyre csdkken a hémérséklet egészen -50 “C-ig.
- Azidgjarasi jelenségek itt zajlanak le.
Tropopauza:
- Szfrérakat valaszt el, ezért hatarfellletnek is tekinthetd.
- 9,7-11,1 kilométer magassagban, Kézép-Europa felett marciusban a legalacsonyabb és juliusban a
legmagasabb.
Sztratoszféra:
- 11-80 km magassagban
- 11-20 km-ig koézel alland6 -50 °C, 20..35 km-ig 10 fokos melegedés, 35..50 km kozt egyenletesen -40 °C-rol
+50 °C-ra melegszik, 50..80 km kozt pedig ismét visszacsokken -50 °C-ra.
lonoszféra:



70..400 km magassagig

80..100 km magassagban a -50 °C-rél +50 °C-ra névekszik.

elektomosan toltétt részecskék miatt vezetéve valt rétegrél visszaverédnek a radiéfrekvencias hullamok, de
ez fligg a beesési szogtdl és a frekvenciatdl is.
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4 hullamterjedési modot kilonbdztetink meg egymastaol:
- AKkodzvetlen-, a fellleti-, a troposzférikus- és az ionoszférikus terjedést



Szabadtéri hullamterjedés
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Ha az ado és a vevBantenna ralat egymasra és a kibocsatott elektromagneses hullamnak a Fold felszinérdl
visszaver6dé részei nincsennek hatassal a vett jelre akkor szamolhatunk szabadtéri hullamterjedéssel.

Az addantennaba teljesitmény betaplalasaval tudunk hulldmok sugarozni, tehat a tér adott iranyaba egy bizonyos
teljesitménysiiriiséggel (jele:S) sugaroz.

(klikk) Ez egy fiktiv minden irdnyban azonosan sugrazo addéantenna teljesitménysiriisége a tér minden pontjaban
téle “r’ tavolsagban.(klikk)

Mivel a valo életben az antennak bizonyos iranyokba jobban sugaroznak mint masokba, ezért kiegészitjuk (klikk) az
antenna nyereségével ami megadja, hogy a féiranyba mennyivel nagyobb teljesitménnyel sugaroz mint az izotrép
antenna. (klikk)

Azt a terlletet amelyrél a vevéantenna képes begyUjteni a hullamok teljesitményét nevezzik hatasos fellletnek
(klikk) a vevBantennat is nyerességgel jellemezzik (klikk)

Pr: a vett jel teljesitménye




Kozvetien hullamterjedés

(Line Of Sight)

e URH, DMH - .
P Fényszerdi ald®)l — 1OlgP—T = ZOIg% R B B
L3 Fading =

— >
='6370 km

Tremomsy v

Az ultrardvid és deciméteres hullamokra jellemzé terjedési mod
A valos életbe persze a kibocsatott hullam reflexiokon megy at a kiildnb6zé hatarfellleteket, targyakat érve, ezért
fényszer(.

Az ado és a vevbantenna egymastol valétavolsagatdl és magassaguktol fliggéen talalunk kioltasi és erésitési
pontok.

Fading : reflexioé hatasara kildonb6z6 fazisokban érkeznek meg ennek hatasara gyengulhet a befogott hullam
teljesitménye ezt a jelenséget nevezziik fadingnek
- kikiszobolhetd az antenna helyzetének vagy a frekvencia kis valtoztatasaval

- ha afading jelenségét kikliiszdboltik akkor szamolhatunk szakaszcsillapitast a szabadtéri terjedésben
megismert képlettel



Feluleti

hullamterjedés
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Feliileti hullamterjedés

A fellleti hullamok a Féld gorbuletét kdvetve, fokozatosan csillapodva terjednek, ezért a talaj vezetéképessége
szerepet jatszik a hullam terjedési tavolsagaban.



Troposzférikus terjedés
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A troposzféraban eléfordul, hogy felfelé haladva hirtelen h6mérséklet ugrasok vannak, ezeket inverzidknak
nevezzuk.

A kuldnbdz6 hémeérseékletl rétegeknek mas a térésmutatédja emiatt visszaver6dhetnek, esetleg ha tébb inverzids
réteg van akkor a k6zott is oda-vissza mig az alsé réteg meg nem vékonyodik és a Fold felé kilép



Tonoszférikus terjedeées

S hossztavu osszekodottetéshez (DX)
- rovidhullamud savokon (1Mhz -
30MHzZ)

) Ionizalt fels6 légkor visszaverd hatasa
= -

\

Holt-zéna Ellatott terulet

visszaverddéshez szukséges, hogy a visszaverd rétegnek elég nagy legyen az ionkoncentracioja.
- minél nagyobb az Uzemi frekvencia, annal nagyobb ionkoncentracié szikséges a
visszaverddéshez
- minél Jlaposabban” [épnek be az elektromagneses hullamok az ionoszféraba, annal
konnyebben verédnek vissza
Az ionoszféra szerkezete nem allandé, bizonyos 6rakban mas tulajdonsagu és magassagu rétegek
dominalnak amik mas ionkoncentraciojuak és mas magassagban fekszenek, tehat mas
frekaszakvencian tudunk DX-et Iétesiteni a nap kilénb6z6 szakaszaiban
a kisugarzas helye és a visszaver6dott hullamok vételi helye kozott holt zéna alakul ki, ahol az
addallomas jelei nem vehetbek



e A térer6sseg rovid ideja megvaltozasa — elhalkulas
o lonoszférikus terjedeéesnéel
Y Line Of Sight terjedesnel

lonoszféraban:
- ionoszféra magassaganak és ionizacios allapotanak valtozasa miatt a visszaverddés, és igy a holt zéna
helye is folyamatosan valtozik, emiatt a vett jel er6ssége is ingadozik
Kdzvetlen terjedés:
- aektalédo hullamok kioltast, térerésség gyengulést okozhatnak



Kulonleges terjedési modok

MOON CHARACTERISTICS
MEAN DISTANCE FROM EARTH: 238,000

Egyes meteor aramlatok periédikusan keresztezik a Fold palyajat, és a legkorbe érve elégnek, elbtte
azonban az atmoszféraban ionizalt csatornat hoznak létre, ez pedig URH szamara viszaverd feluletet
biztosit néhany masodpercre (slrii meteorzapornal 1-2 percre).



