ANTENNAK A RADIOAMATOR
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~Megpenditett hir” analégia

Megfeszitett hir- ,megpengetés” (rezgéskeltés)
[ hanghulldmok keletkeznek és terjednek tova a levegOben
0 (mivel ezek a hulldmok lényegében a légnyomds kiilonbségen

alapszanak, igy a leveg0, vagy mds gdz megléte nékiil nem terjednek)

(Forrds: stageshop.hu)

[] a hang magassdga (frekvencigja) figg a hur hosszatol
Ezt az elméletet felhaszndlva:

Ha vezetO anyagot ,,pengetek meg” vdltakozé drammal, akkor hasonld, csak sokkal szapordabb lefutdsd
hulldmok j6nnek Iétre. Nem mechanikus rezgések, hanem elektromdgneses hulldmok.

A vezetOben mozgé elekironok dltal keltett magneses és elekiromos tér elektromdgneses hullamok formdjaban
»leszakadnak”, amik terjedéséhez mdar nem szikséges kozeg.

Vételkor az adédllomds antenndja dltal létrehozott (valtozd) elektromdgneses tér a vevd antenndban
fesziltséget indukdl.

~ (A tovabbiakban a téma pontos megértéséhez szikség van, a rezgOkorok, elektromdgneses hulldmok és azok terjedésének ismeretére,

azokat most terjedelmi okokbdl nem targyalom, de az elOadds tovdbbi része azon tuddsra épit.)



Nyitott rezgOkords modell

A folyamatosan gerjesztett zart rezgOkoér egy viszonylag zdart rendszernek tekinthetd, nincs kisugdrzdsa.

Azonban, ha a rezg6Okort szétnyitom (kondi fegyverzeteit), az immdron nyitott rezgOkdrben a kiterjesztett
elektromdgneses mez8 hatdsdra hulldmok indulnak el a térben.

A térben haladé vdltozé elektromos és magneses mezOt elektromdgneses hulldmnak nevezzik,
a nyitott rezgOkort pedig antenndnak.

(De ez csak szemléltetés, a pontos leirdst a Maxwell-egyenletek szolgdltatidk!)

gneses
vonalak

elekiromos
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(http:/ /fizika.vipweb.hu/files/emhullam_erettsegi.pdf)



Par alap fogalom tisztdzdsa a témdval kapcsolatban

Mi az az antenna?

* ,Elektromdgneses hulldmok kisugdrzdséra vagy felvételére szolgdlé vezetd, amit az iizemi hulldmhosszhoz kell méretezni. Ertelmezhet§ a
tdpvonal és szabad tér kézotti transzformatorként.”

A vevO- és addantenndk alapvetOen nem killénbéznek egymdstdl. Egy j6 adéantenna mindig egyben i vevOantenna is. Forditva viszont nem

feltétlendl igaz.

Az antenna sugdrzdsi karakterisztikdja mutatia meg, hogy az antenna milyen irdnyban mekkora intenzitdssal sugdroz, két egymdsra merBleges

sikban adjdk meg (E és H) a karakterisztika az adott sikban egyenld térerBsségll pontokat &sszekstd gorbe.

Az irdnyité hatdst antenndk fO sugdrzasi irdnyukba koncentrdljdk a kisugdrzott teljesitményt, ezért ezekben az irdnyokban nagyobb térerGsség
keletkezik (vételkor pedig az antenndrdl nagyobb jelet kapunk).
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Az antenna nyeresége alatt azt (a dB-ben kifejezett) teljesitményviszonyt értjilk, hogy az antenna a fO sugdrzdsi irdnydban hdnyszoros
teljesitményslrlséggel (térerOsséggel) sugdroz egy izotrép antenndhoz képest.

Viszonyitdsi alap: Izotropikus sugarzé, amely ,,gombsugarzé”, vagyis a tér minden irdnyaban azonos mértékben sugdroz. Nyeresége (G)
OdBi. (A valésagban ilyen antenndk nem léteznek, csakis anizotrop jelleglek, azaz a kéréjik rajzolt gombfelilet kiillonb6z0 részein killonbsz0
térerOsséget létesitenek.)

Sokszor a félhulldmu dipdlust tekintjik 6sszehasonlitdsi alapnak. (2.15dBi=0dBd)

Impedancia: LeegyszerUsitve egy eszkoz ellendlldsa a valtédrammal szemben. Két 6sszetevdje van, a reaktancia és a tiszta ohmos ellendllds. A
reaktancia kapacitiv és induktiv elemekbdl dll, tehdat a frekvencia figgvényében valtozik, rezonancia esetében nulla ellendlidsu (ott az antenna
tiszta ohmos ellendlldsa mérhet0).

A kisugdrzott elektromdagneses hulldmok polarizdécidja megdllapodds szerint a rezgés villamos erOterének a sikja. A polarizécié sikjanak azért van
jelentOsége, mert a vevOantenndban a maximdlis energia akkor keletkezik, amikor az antenna polarizdciés sikja megegyezik a vett jel
polarizéciéjaval.*

*Megjegyzés: A polarizdciés sik a terjedés sordn megvdltozhat. Pl. a révidhulldmé rendszerint ez a helyzet (pl. az ionoszférdn a hullam szérédik), igy révidhulldmi antenna esetén nincs jelent Gsége.
A szokdsos (pont-pont k&zétti) ultrarévidhulldmu sszekdttetéskor azonban a polarizdciés sik nem fordul el, ezért fontos, hogy az adé- és vevBantenna polarizdciés sikja azonos legyen.



Félhulldmu dipdlus (k6zépen taplalt)
A legtobb antenna erre vezetheté vissza.

Lényege az egymds mellett elhelyezett két negyedhullédmd sugdérzé tag

£
f
Amatdér gyakorlatban ezt az aldbbi egyszerdsitett alakban haszndljuk:
145 A
f[Mhz] ~ 2 [m]

Az antenna kdzepén drammaximum, a két végén fesziltségmaximum van.
Legalacsonyabb impedancia kézépen van = legoptimdlisabb a betdpldldsi pont.
Szimmetrikus antenna, kedvezd esetben ~73,20), kdnnyen illeszthetd a végfok 50Q-os kimenetéhez.

Legtobbszor koax-szal direktben tapldlt. Esetleg On. choke-, vagy szimmetrizdlé-balunt szokds
haszndlni.

Sugdrzasi irdnykarekterisztikdja meréleges a két negyedhulldmi tag helyzetére, félteljesitményd (-
3dB) pontok helyzete egy 78°-os nyildsszégre illeszthetd.

— irdnysugdrzé (elméletileg, a gyakorlatban a kérnyezet erésen befolydsolja)
Nyeresége az izotropikus sugdarzéhoz képest 2,15dB, innen a mértékegység O0dBd=2,15dBi (log)

Polarizdlt antenna(!)

(Forras: en.wikipedia.org)

(Puskds jegyzet)

(getfpv.com)




Korsugdrzé antenndk

Marconi felfedezése: Negyedhulldmd tagot j6 vezetO foldbe dllitva az tikorképként kipdtolja a
mdsik 4-es tagot. [J ,,figgOleges dipdl”, avagy monopélus (aszimmetrikus sugdrzd)
Tulajdonsdgai megegyeznek a tikorképével alkotott fiiggOleges dipdlus megfelelOjével.

Az igy keletkezett antenna korsugdrzé, avagy a sikban minden irdnyban egyenletesen sugdroz.

Nagymeéretl
vezetd felllet

Mellékhurok
h=0,625\

A h=0,6\ magassdgu antenna sugdrzdsi karakterisztikdja kevésbé lapos,
de abban mellékhurok még éppen nem alakul ki.

DX munkdra: alacsony kilovési szog, szigeteken tengerviz: |6 ellensuly

(ébrdak forrdsa: Puskds jegyzet)



De mi van ha nincs féld...2 (GP, tripleg)

* Az antenndnak ellensGly (mds néven radidl, ,,counterpoise”) kell. Adjunk neki mesterségesen!

A negyedhulldmu sugdrzé aljdbdl kiinduléan negyedhullamo vezetékeket kapcsolunk a ,test’-re, koax-harisnydra
| Mobilizdlhaté antenna

KésObb rajottek, hogy ha pont négy radidlt illesztenek, egymdsra merOlegesen, a fO sugdarzéval ~135°-0s szégben, akkor a
talpponti impedancia ~500Q).

'] GP, avagy groundplane antenna

EI6ny&k:
* Konnyen elkészithetO
*  Méret

* Nem igényel transzformdlast!

(www.qrznow.com)

A leggyakrabban alkalmazott antennatipus.
RadidvevOkben, riasztéban és jarmlveken, ahol (gyakran) a teljes
fémhaz képezi az ellensilyt.

(www.mOukd.com) Egy masik elterjedt fajtdja az On. ,tripleg”, mely hdrom, egymdssal
120°-0s széget bezdré radidlt foglal magdban.

(Antennakonyv)



Irdnysugdrzé antenndk

Foldelt tartégerinc

Reflektor

Két dipdlus segitségével hurokdipdlust képezhetink: Dipslus

| pr-ie a sima dip. kb négyszerese (az antennadram a két dgban : B
megoszlik, viszont az dgak fesziiltségei a betdp.pontban ésszegzOdnek,
1 290-300Q)

1 Szikség van impedancia illesztésre!

[ Mivel az antenna kézéppontjdban (a felsO vezetd kézepén)

1 fesziltségminimum van, az antenna ott foldelhetd (szigetelés nélkiil a tartédrbécra erOsithetd)

] Az antenna drbdcostul féldelhetd (villdmvédelem!).

Parazitaelemes, Yagi (0n. sugdrzdscsatolt) antenna

* Félhulldmy dipdlus (vagy hurokdip.) sugdrzdsi nyaldbja a vele pdrhuzamosan
elhelyezett elemekkel szlkithetd.

* gy egy er8s irdnyhatdst antennét kapunk, ardnylag nagy nyereséggel.

3 6 rész:

* Reflektor > A/2
* Sugdrzé = A/2
* Direktor <A/2

(telewave.com) (scannermaster.com) (dxengineering.com)



Yagi antenndk tulajdonsdgai

Az elemek szadmadval és a gerinchossz méretével ardnyosan né a nyereség, a nyildsszog szikdl,
azonban nyereség mar egy hatdron 0l (~3A) szdmottevéen nem ndvelhetd. (G, ,,~14-15dBi)

Sugdrzasi karakterisztikdja (,radiation pattern”) 3D dbrdn és szégdiagrammon:
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Max. Gain = 16.02 dBi Elevation Plot
Freg=14.174 MHz

0 05 10 15 20 25 30 35 40
Relotiv hossz A-ban

Max. Gain = 16.02 dBi Azimuthal Plot 9.4-4. iabra. Hossza Yagi nyeresége a gerinchossz fliggvényében

Freq=14.174 MHz Elevation = 12°

www.teraplot.com (www.astrosurf.com) (ha5kdr jegyzet)

Uj mennyiséget kell bevezetni: elGre-hdtra viszony (egyfaijta csillapitds):
Irdnyitott antenndkndl a f8irdnyban sugdrzott teljesitmény és a hdtrasugdrzdsi teljesitmény hdnyadosa.

Példdn bemutatva:
A 3-4 elemes Yagi nyildsszége kb. 30-40 fok, elOre /hatra viszonya kb. 15-25 dB, nyeresége kb. 6-10

dBi.




Logaritmikus periodikus antenna ,logper”

LPDA- Log Periodic Dipole Array

d  Szélessavy, rezondns(!) irdnyitott antenna

d Lényegét a parhuzamosan kapcsolt félhulldmo dipdlok képezik, a boom két oldaldn parban dllva, egymdssal szemben.

d  Méréstechnikdban széleskdrben alkalmazott.

d Nem csak az elemek mérete vdltozik mértani sor szerint(logaritmusuk linedris, avagy periodikus), hanem a kozottik 1év0 tér is.

(] Betdpldlds a legkisebb elem felbl (a faziskioltéddsok miatt a mdsik felén nem is jelenik meg jel), de a yagihoz hasonléan az
antenna fOnyaldbja a legkisebb elem felé esik.

d A szomszédos elemek ellentétes fazisban gerjesztik egymdst.

(J Ezt elérhetjik a tdpvezeték keresztezésével, vagy felvdltva csatlakoztatjuk az elemeket a tapvezetékhez, pl. a dupla boom

megolddssal (Isd. a fenti képen).

MUkodése elég komplex (fazishelyzetek...stb).
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DVB-T LPDA (os’relsq’r.hu) Szélessavu kézi mérOantenna (LPDA)

A Magyar Kiligyminisztérium antenndi

(www.tiendaelektron.com)
(researchgate.com) (Index Férum)



Kereszt-yagi (cross yagi) antenna

- Cross-yagi (kereszt-yagqi):

(d Amennyiben a tdpkdbelt az antenndndl koaxrelével dtkapcsolhatévad tesszik, (vagy mindkét kdbelt levezetjik a
készilékhez), akkor lehetOség nyilik a vizszintes és a figgOleges poldrizacié kozotti valtasra.

[ A két antennarendszert (ha azonos frekire méretezettek) egy A/4-es kerillOvezetékkel parhuzamosan kapcsolhatjuk,
igy a sikjat dllandéan valtoztatéd (cirkuldris) polarizaciét kapunk.

1 Miiholdazasnadl kisebb polarizdciés fading a forgé mlUholdak esetében.

(d Nem &sszekeverendO azokkal a ,kereszt-yagi”’-kkal, amik elemei ugyan hasonlé elrendezésliek, de mds-mas
frekvencidra méretezettek (pl. Arrow-antenna). Mds hulldmhosszra méretezett antenndk kozositésénél mdar nem elég
az elObb targyalt V4 lambdds koax, Un. diplexerre van szikség.

DO1TNBW

Csoport kereszt yagi

libab Arrow-antenna
(www.qrz.com) (www.alibaba.com)

(qrznow.com)



Swan-antenna, LogYagi

(J Hibrid antenna: dll egy logper ,meghaijtébdl” (sugdarzébdl) és hagyomdnyos yagi direktorokbdl,

hulldmvezet6 tagokbdl dll.

(Részletek?)

BOvebben:
*  http://195.84.101.101 /~goranl/building /6logostar /index.html

{Chopan- 2008 FORUARD GAIN 15 Db

DIRECTOR

508 176 184 130 203

h 4

(c) SM2K 2006

(www.ha5mre.hu)

(sm2yer’s page)


http://195.84.101.101/~goranl/building/6logostar/index.html

»Backfire” tipusu irdnyitott antenna

U Lényegében egy reflektor feliletére merdlegesen dllitott irdnyitott antenna.
L Nyeresége +3dB-el né az eredetihez képest.
(Azért, mert az EMH-ok kétszer futnak végig az antenndn.)

. . 1 oA
U Feltétele a j4l méretezett direktorfal min. 10\ hosszban, max. E A lyukb8séggel.

SBF, ,.Short Backfire”
0 Nincs hulldmvezetd rendszer, a reflektorok kézott csak a sugdrzé aktiv elem foglal helyet.
L Reflektort gyiri veszik korbe!

O A két reflektor kozott sokszoros visszaverddés kovetkezik be, a sugdrzé ebben a feldusitott
elektromdgneses térben van elhelyezve, ezért hatasfoka igen nagy.
L Nagyon j6 el8re hétra viszony, gyakorlatilag nincs hdtsé melléknyaldb.

Tovdbbfejlesztett vdltozata az SBF-L, mely mar hulldmvezetd rendszerrel (direktorsorral) is
rendelkezik

270

Vertical Horizontal

o - |l-com.com
(indiamart.com) Képek: M. Cesky - Radié és televizié vevOantenndk ( )



MikrohullamU antennak

Paraboldk, apertordk:

* A paraboloid reflektor a fékuszpontban elhelyezett sugdrzébél kilépO gombhulldmot sikhulldmmé
alakitja.

* Nyeresége akadr 24-26dB

Irdnyszdge nagyon alacsony 8-10°, igy elsGsorban pont-pont sszekottetésekhez alkalmas.
Két csoportra oszthatéak: forgds- és hengerparaboloid antenndk

A korbeforgatott parabola forgdsi paraboloidot, az 6nmagdval pdrhuzamosan eltolt parabola
hengerparaboloidot hoz |étre.

A forgdsparaboloidnak fékuszpontja, a hengerparaboloidnak fékuszvonala van, ennek megfelelGen a
|étrehozott sugdrnyaldb keresztmetszete kér vagy legyezO alakd (Isd. kov. old.)

=7 ALER e

(wikipedia.org)



Parabola antenndk faijtdi, sugdrzasi karakterisztikajuk

A sugamyalab iranya @ ‘@
‘ Horizontalis l Horizontalis

tavolsagok Forgasi paraboloid Hengerparaboloid

(forrds: Puskds jegyzet)

Gain_Tot[dB]
29.3
25.3
21.4
175
136
| 95

157
18

{-2.1
|-8.1
-10.0

(www.radartutorial.eu)



Un. grid, avagy récsos felépitésli forgds- ill. hengerparaboloidok
(Forras: wiki.ham.hu)



2-element Cubex Quad

Quad és cubical quad

Quad (néqyzethurok-antenna)
A KoénnyU valtani a polarizdéciés sikok kozott

| Nyeresége ~1dBd (www.researchgate.com)

Cubical quad, a méltan hires DX antenna

1 Yagi-szerU elrendezésben quad-hurkok sugdrzé R Iiarakrerisztikdl

d A reflektor mérete hangolécsonkkal dllithaté, hogy tokéletes reflektorként viselkedjen. SRR dstrosurf.com)

(A csonk tovdbbi induktivitdst képvisel, és létrehozza a reflektornak megfelel6 mlksdéshez szikséges
induktiv faziseltoldst, mellyel a legkedvezObb el6re-hdtra viszony is bedllithaté.)

d Z alt 75Q) korili, de erfGsen fiigg az antenna kdrnyezetétOl és a tagok helyzetétll

% Erdekesség I.: Egy kételemes cubICAL quadnak nagyobb nyeresége van, mint egy harom-elemes Yaginak (~7.5dB)

&% Erdekesség Il.: Egy felmérés szerint a ,,dx-er” amatOrok kézstt a legtébben a cubical quad antenndt ajdnljdk.) Hangolocsonk

| ls=l,=A[%
Toppont  A=008..022

A

15.9. abra. Konstrukcios javasiat az egyszerii cubical quad kialakitasdéra:
(a) eldlnézet; (b) oldatnézet

(basictables.com)

(Forras:www.basicomm.com)

(www.qgrz.com)
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Quagi (=yagitquad)

A boom és a direktorok teljesen szokvdnyosak, a sugdrzé és a reflektor azonban quad elemekbdl késziil.

A quad sugdrzé A/4 oldalhosszisagu, négyzet alakira hailitott drét vagy rid (kerilete megegyezik a
hulldmhosszal), a reflektor pedig ugyanilyen, csak picit nagyobb oldalhosszisagu darab.

50 Q) talpponti ellendllds, nem igényel illesztOtagokat
Hdatrdnya a haijlitott dipélhoz viszonyitott keskeny sdvszélesség

Tébbnyire URH-n haszndlatos (70cm)

Aki mélyebben el szeretne benne mélyedni (direktorszédm és nyereség, ill. nyildsszég kapcsolat stb.):

Y/
%*

Quagi Antenna cosx

http: / /urkutipapagaj.ucoz.hu /Elemek /kepek /quaqgi/quagi skalazhatosag andorpapa.pdf

http: / /aalzb.net/Antennas/Quagi/Quagi.html

L Reflector

50 Radiator

(gsl.net) (amateur-radio-wiki.net) (amateur-radio-wiki.net)


http://urkutipapagaj.ucoz.hu/Elemek/kepek/quagi/quagi_skalazhatosag_andorpapa.pdf
http://aa1zb.net/Antennas/Quagi/Quagi.html

Loop Fed Array (LFA),
Coplanar Loop Fed Array (CLFA)

Kisebb zaju és 50 Ohm-rél tdpldlhaté, a hurokban tapldlt yagi-antenndhoz képest.

(222)

Forras, részletek:
e http://www.kg4iih.com/LFA.html
* https://www.hamradio.me /antennas /loop-fed-array-lfa-planar-yagi-uda.html

* hitp://radio-amador.net/pipermail /cluster /attachments /20090802 /03f87599 /loopfed array.pdf
* hitps://www.g0ksc.co.uk /intro-Ifa.html

(https:/ /www.cushcraftamateur.com)
(dxzone.com)

(www.k5nd.net)



http://www.kg4jjh.com/LFA.html
https://www.hamradio.me/antennas/loop-fed-array-lfa-planar-yagi-uda.html
http://radio-amador.net/pipermail/cluster/attachments/20090802/03f87599/loopfed_array.pdf
https://www.g0ksc.co.uk/intro-lfa.html

Bi-quad és double bi-quad

d  Két, kdzds pontbdl pdrhuzamosan taplélt quad hurok, egy sikban

d Ellensullyal, reflektélé felilettel (rézlemez)

1 Kedvelt WIFI antenna (2.4GHz) a kénnyU elkészithetOség melletti nagy nyeresége miatt.

A képen ldthaté a Biquad antenna jellegzetes
gombsugdrzdsa, amely egy adott irdnyba L
helyezkedik el a sugdr ponttél. A 3D-s modellen is S

, , a0 P N K ]
lathaté, hogy ez a gémb modell kordntsem N
tokéletes gomb, a sugdrzé fejnél torzul, és az
ol antenna mogott is jelen van ugyan, de csillapitva. (changpuak.ch)
5283 ¢ [d3] < 11.36

dBi
136

125

. 119
i 13 4
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D

(ebay.com)
https: //grabcad.com

(buildyourownantenna.blogspot.com) (wififorum.pl) »omnidirection biquads”- kdrsugérzdk


https://grabcad.com/

Delta loop

[ Egyenl6 oldalt hdromszégrll van szé, ahol az oldalak hossza A/3.

A Elektromos tulajdonsdgok szempontjabdl egyenértékll az egészhulldmi quad-elemmel
O Szerelési magassagtél figgben 90-110Q a talpponti ellendllds (min. /2 A ajénlott)
0 ,talpdra” dllitott hdromszog esetében a Z_, elvileg ndvekszik
[ EgyenlO szari hdromszog esetén 75Q) koril tarthatd, de kdzvetlen tdpldaldsa koaxal nem ajdnlott.
A Altaldban 1:2, 1:4, 1:6 -os attételll balun traféval szokds megtdplalni Gket.
1 Létezik tdbbsdvos kivitelben is e
d A deltahurok és a quad-elem sem a rezonancia keriletben, sem a sugdrzdsi ellendllasban nem kilonbszik egymdstél.
[ Nyeresége ~0.5dB.

75 Meter Delta Loop.out Tot-gain

A5

/ AN
(&

~

Feedpoint

DELTA
LOOP

(ita-antennas.com)

(ita-antennas.com) (djOip.de) (http:/ /www.hypowerantenna.com)



Double Half Delta Loop (DHDL)

D

Megalkotdsakor George (AA7JV) egy kis-helyigényU talaj-figgetlen alsésdvos irdnyhatdsi vevOantennat
képzelt el (TX3A, Chesterfield expedicid).

Két fél delta loop egy transzformatorral és lezdaré ellendlldssal kézositve
Egyszerl felépités: két 10m arbéc 22m-re, egy balun (18:1,16:1) lezaré ellendllas (1k-1k2)

KozépsO tartd arbéc 1.5m, RF fojtéd fontos és foldelt koax-képeny,

[ WA

preamp!

BOvebben:
* https://www.loop-antennas.com/wellbrook /pdf /Double Half-Delta LoopO1-1.pdf
* http://www.iv3prk.it /user /image/..-rxant.prk tx3a.pdf
* https://www.bamlog.com/deltacompare.htm

Double Delta Antenna
Backside {Side View) T
i
Nuil [ D Signal

18 ft 18 ft
(vertical) (vertical)

Coax Lead-In

“ariable
Termination

g — O
e  wt— | 16:1 RF Matching

Transformer
Note: The vanable termination was replaced with a 2:7 xfmr and twisted pair lead-in
to a potentiometer in the operations buiiding for remote controf of termination resistance.

https:/ /www.bamlog.com/deltacompare.htm http: //i4dewh.altervista.org /ShortWaves/DHDL/DHDL.htm



https://www.loop-antennas.com/wellbrook/pdf/Double_Half-Delta_Loop01-1.pdf
http://www.iv3prk.it/user/image/..-rxant.prk_tx3a.pdf
https://www.bamlog.com/deltacompare.htm
http://i4ewh.altervista.org/ShortWaves/DHDL/DHDL.htm
http://i4ewh.altervista.org/ShortWaves/DHDL/DHDL.htm
http://i4ewh.altervista.org/ShortWaves/DHDL/DHDL.htm
https://www.bamlog.com/deltacompare.htm

Helix, helikdlis antenna (,,csavarvonaly”)

Helix antenndk

A visszaver0 feliilet dtmérQje legalébb a hullémhossz 0,8-szorosa kell legyen, a csavarvonal alaku tekercs dtmérGje
pedig 0,15 hulldm, a tekercs meneteinek tavolsdga kb. negyed hulldmnyi. A teljes tekercshossz kb. egész hullémhossz.

a
3
d

U

Quadrifilar helix és bifilar helix (2, ill. 4 szalas helix)

OO0 U0

(antenhamagus.com) (edaboard.com) Toroidalitas (wiki)

L e

Kérpolarizdciéjo, nagy nyereségl URH antenna.

e
\
B ESEETNN N e

\

R e

LB e

A visszaver® feliletre merOlegesen all

A nyereség konnyen elérheti a 15 dB-t. Nagy az elérhetd savszélesség, pl. egy 400
MHz-re méretezett antenna 300-500 MHz kozott haszndalhaté.

MUholdas forgalmazds

Két ortogondlis (merOleges) helyzetll félmenetes bifilaris hurok
BME E-épiilet teteje, mlholdvezérld allomas

Az antenna felett a sugdrzdsi tér egy igen széles szégtartomdnyban (90°-240°) antenndia (gnd.bme.hu)

kérosen polarizalt, karakterisztikdja toroiddlis
5.8GHz, FPV képdatvitel

Csak alacsonypdlyds mUholdas ésszeksttetések, mivel az antenna nyeresége a
szimmetrikus dipélhoz képest alig nagyobb az egységnyinél (0,5 dB).

DIRECTIONS

) 4

L3 _ . T N
lﬂ 9 ] )

Red ANTENNA Black ANTENNA
RHCP-SMA LHCP-SMA

(b) QHA w

V1 épilet teteje (gnd.bme.hu)

www.ijirset.com



W8IJK és ,,H” antenna

W8JK, drawn by ZR6TXA

W8IJK

d A legegyszerlUbb esetben két
pdrhuzamos dipdl tagot foglal
magdban (a)

1 Két részes esetében ezek a tagok
egészhullamiak (b).

Lazy ,.H”-antenna (fekvO)

A 60°-os vizszintes nyildsszég, mindkét oldalra,

ebben a térkézben |6 antennanyereség
g

d J6 DX antenna Hangolt fapvonal Tetszoleges hosszusa-—

gu haladohullamu
tapvonal



Magnetic loop, mdagneses hurokantenna (keret-)

d Elég felkapott antenna mostandban, nagy misztifikum Svezi

( Elvileg kevesebb zaijt vesz fel vételkor, ezzel ugyan az dllomdsok is gyengébbek, de a jel-zaj ardnya
kedvezObb egy dipdindl

d Ha addésra nem is, legfeliebb QRP Gzemben 5-10W, (pl digiben FT8 etc.), vételre kis helyigények esetén
hasznos lehet.

[ ErBs irdnyhatds

d Ha széles sdvban hangolhatévd szeretnénk tenni, kell a kdrbe egy soros forgdkondenzétor

+Az hogy nem hallottak, normdlis. A rezg8kér nem antenna. Csak indukcids tere van, tdvoli nincs. Nem is lehetne. Hisz az dramok kérbe folynak a

&)

tekercsben. Ezért tdvoli pontban vizsgdlva nulla a hatdasuk.” (HA5KJ)

/—Hangol()kondenzétor .\\\ =

Szekunder hurok
(a hulldimhossz 1/10-ede)\ K
Iranykarakterisztika

feliilnézetbol

Kapcrsolési fjaz C O
—

e Primer hurok
(a szekunder 1/5-6de)
transzmissziés vonal ~ «# f
(koaxialis kabel) ]

V"

(mOukd.com)

(kozeljovo.blogspot.hu)
(KR1ST)



Hexagonal beam (,,Hex beam”) és ,,Moxon” antenndk

Hex beam (kiforditott eserny®)

A Hatszogletl (,hex”), de ,,W” antennaként is ismert az elemek formdija
miaftt
d A yagi médositott formajat képviseli, egy W-alaki dipolbél és egy
reflektorbdl dll
Q (Alt.) tdbbsévos
d Irdnyitott antenna [ forgatd kell
[ 5-6dBi nyereség, 20 dB elbre /hétra csillapitds
d  Alu drbécra, vagy oszlopra szerelt, Uvegszdlas vezetékarté ,karokkal”
Moxon
[ Yagihoz hasonld, de hulldmvezetd tagok (direktor) nincsenek
d Az elemek végei hatra vannak haijlitva (hossza az eredeti dipél kb
70%-a) és szigetelO kdzbeiktatdsdval éssze vannak fogva
] megkonnyiti a tartémechanika kivitelezését (RH)
O 4.2 dBd (-6.5dBi) korili nyereség
[ Igen erbteljes, 30dB elOre-hatra csillapitds
d ZTP=5OQ, szimmetrikus tdpldaldast igényel
] szimmetrizalni kell (pl. balunnal)
@ Tobbsdvos verzidja az egyszerl konstrukcidja miatt elterjedt.

(jobb oldalt kézépen)

(radiowavz.com)

(wikipedia.org)

(wikipedia.org)

Taplélasi pont

Sugérzé

‘ Reflektor \

(ham.wiki.hu)




U0 O

CobWeb (,,p6khdlé”) antenna, G3TPW

Alt. 5 fels® RH sav: 14-18-21-24-28 MHz (néha +50Mhz)

Egy kézonséges balun 6t négyzetbe hajlitott félhullamuo dipélt taplal, tehdt csak egy tapvonal szikséges.

Az antennaelemek elrendezéséb8l s némi foldhatdsnak készonhetGen a nyereség valamivel nagyobb, mint egy
kilondllé dipdl esetében. G=5dBd (?)

A négyzetes kialakitds miatt az impedancia 12 Ohm korilre esik, amit a betdpponthoz 1:4-es balunnal szokds
illeszteni (ldsd: Guanella current balun)

A sok sdv mellett kis méret (~280x280cm)

~Minimalizalt EMC hatds”- a tiszta vizszintes karakterisztika és a zdart elektromos mezd miatt

Nem igényel nagy talpponti magassagot (3-6m).

Az antenna pdrhuzamos, de anti-fdziso ,,oldala” megszinteti azt a sugdrzdst, amelyet daltaldban nagy szégU sugdrzdasként veszik el

egy dipdlusbdl, de kitdlti a dipdlvégi sugdrzdsi helyeket, amely egyébként a nulla lenne dipdlvégeknél. Tehat korsugarzé, nem
szikséges koltséges forgatd.

GAPS : 50 - 200

Sight down the length of the frame

to confirm that each leg is straight

(qrznow.com) (mOpzt.com) (ebay.com)



VDA-Vertical Dipol Array

Egysdvos, DX expedicidk fontos kellékeként ismert antenna.

Két félhulldmo dipdlbdl dll: egy a megtdpldlt, s egy a parazita, a reflektor (rendszerint félhulldmndal kissé
nagyobbra méretezve).

A végéntaplalt féhulldmu antenna egy nagyon alacsony kilovési szoget biztosit, innen a DX vonatkozds.
A talpponti impedancia a félhulldmd mivoltdbdl igen magas (~25000hm), illesztés szikséges!

GP-vel szemben nagy elOnye a kis helyigény, mivel nem kell t6bb méteres radidlrendszereket fektetni
hozzd. (De nem ritka, hogy egy radidlt fektetnek a sugdrzdsi iranyba.)

Total Field EZNEC Demo

Elevation Plot Cursor Elev 19,0 deg.
Azimuth Angle 0,0 deg. Gain 3,5dBi
Outer Ring 3,5dBi 0,0 dBmax

Slice Max Gain 3,5 dBi @ Elev Angle = 19,0 deg.
Beamwidth 28,4 deg.; -3dB @ 7,3, 36,7 deg.
Sidelobe Gain  -13,47 dBi @ Elev Angle = 160,0 deg.
Front/Sidelobe 16,97 dB

(djOip.de) (phOno.net)
(dxing.eu)



Four-square

Haszndlatos 2 és 3 elemes tombben (,,array”) is.
Egysdvos, lapos karakterisztikajo, négy vertikalbél allé iranyhatdso, kivalé DX antenna.

Egy relé-rendszerrel valaszthatijuk az aktudlis antenndt, igy irdnyhatdst érhetiink el vele.

Iy ey

Ha a vertikdlokat a megfelelO teljesitmény- és fazismegosztdssal tapldljuk, akkor a témb irdnydt a négyzet
atldira irdnyitjuk. Az erQ és a fdziseloszlds daltaldban kapesolhatd, hogy a tomb "forgathatéva” valjon.
Lehetséges azonban egy nyolcirdnyu elrendezés is, bar az oldalakkal pdrhuzamos irdnyban a nyereség kissé
alacsonyabb, mint az atlék mentén.

. V4

d Az antenna elkészitése komolyabb utdnajardst igényel a tdpvonal és az antenndk kozotti fazisoszté relédoboz
megfelelO kivitelezése miatt.

BOvebben: :
O https://remotegth.com/img /ZAW-WIK|/4sq-8dir /4sq.pdf Vertical f 4-square
gain ~1.4 dBi ] gain ~6.9 dBi

-

elevated radials 2m/6ft high is OK for 80m,
higher is better, more than 5m/15ft doesn‘t help much

»a litde longer than" 1/8 lambda long radials
4 on each vertical, one common coil
per vertical for getting the radials

1/8 lambda long radials to 1/4 wl resonance

4 on each vertical
one common coil per vertical for
getting the radials to 1/4 wl resonance

270 ft

+ Alternative concepts: WW2Y, K3LR, K4ERO, KB8I, KBUR, ON4UN, others

(k7nv.com) (dm9ee.de) (f5ad.free.fr)


https://remoteqth.com/img/ZAW-WIKI/4sq-8dir/4sq.pdf

Four-square phasing relay controlbox

J11 - RFIN

7 & )8 - PHASING SECTION B, 0 Degrees

J9 & J10 - PHASING SECTION C, 180 Degrees

FOUR SQUARE CONTROL BOX FOR SHACK )

(zI2wb.com)




Waller flag (dual flag vertical array)

d HWF-VWF horizontdlis, ill. vertikalis waller flag

1 Két lezart hurokbdl &l kifejezetten vevO antenna az alsébb (160-80-40m) savokra, lényege a tdbbi
antenndhoz képest jobb jel-zaj arany (S/N ratio)

J Egy trafon keresztil taplalt (és illesztett), a betdplaldssal szemben pedig egy ellenallassal lezarva (resistor
terminated loop)

d Tulajdonsdgai megegyeznek egy 3el. Long boom yagival, mig a helyigénye annak téredéke

[ Mig a cubical quad esetében (és mds egészhulldml hurokantenndk esetében) a fO irdny az antenna sikjara
merBleges, itt az antenna sikjaval parhuzamos. (igy a t6bbi hulldmhosszndl jéval révidebb, elektromos
hurokantenndkndl is, [electrically small loops <1/104])

d Nyeresége frekvenciafiggO, de RDF-e nem (directive gain-,,irdnyitott nyereség”) (2)

[ Alacsony nyaldbja miatt nagyon csendes antenna, nem zavarjdk a lokdlis jelek, és a meredek szogb0l érkez6
QRN

J 11.5-12dB (RDF)

O Mindezek mellett viszont elGerOsitést igényel (18-20dB beverage preamp, gyenge jelekhez 30-40dB)

BOvebben:

* https://www.youtube.com/watchev=WAV-AVA65LY
* https://www.asl.net/k4fk /presentations /WE-receiver-antennas-SFDXAs.pdf
* https://www.kkn.net/dayton2011 /N4ISWallerFlag.pdf



https://www.youtube.com/watch?v=WAV-AVA65LY
https://www.qsl.net/k4fk/presentations/WF-receiver-antennas-SFDXAs.pdf
https://www.kkn.net/dayton2011/N4ISWallerFlag.pdf

Waller flag Il

Incoming

(horizontal)
Signal ¥

Coax Lead-In

940 0 '
Termination Flag Antenna \
Resistor \

16:1 RF Matching

Transformer \

fe—————— 3t

(horizontal) 7 "
ncoming

< Signal

Coax Lead-In

940 0
Termination Pennant Antenna
(vertical) Resistor
o) -
16:1 RF Matching i b
Transfarmer I
'3
> :
ST = - (iv3prk.it)

(q rznow.corﬁ)

(bamlog.com)

Flag Antenna

LBDX04_07-123 Q_\"
Direction of 3
Receptlon g’j
[

B

Rt = Approx 950 Q

: e brigf’mf Waller vFlag,w;&‘
' -i”"!:ep“rezé&a&zzr*‘lo, 2002

T

n

Ground

(1M wgrradiolin.com)

(en.ppt-online.org) (dxzone.com)



Pennant antenna (single-turn terminated loop)

D

A Waller flaghez és K9AY-hoz hasonlé (azok alapjat képezi) egy hurokbdl allé kis helyigény( és zajo
talaj-figgetlen szélessavi(2) vevOantenna.

Inkdbb szélessdvl, mint rezondns.
A lezdré ellendllds (determination point) nullpontot eredményez, ezért a karakterisztikdja kardioid.

9-10:1 balunnal téplalt, 300-500Q) ellendlldssal lezart.

Preamp!

Iy Wy W

BOvebben:

* https://www.qgsl.net/walion/pennant.htm

* https://static.dxengineering.com/global /images /instructions /svp-sv-pen.pdf

* http://www.kedxclub.com/LOW%20BAND%20RECEIVING%20ANTENNAS-1.pdf

910 ohm
resistor

Coax to
Receiver

SIMPLIFIED SKETCH

https: / /www.gsl.net/walion/pennant.htm https:

static.dxengineering.com/global/images /instructions /svp-sv-pen.pdf



https://www.qsl.net/wa1ion/pennant.htm
https://static.dxengineering.com/global/images/instructions/svp-sv-pen.pdf
http://www.kcdxclub.com/LOW%20BAND%20RECEIVING%20ANTENNAS-1.pdf
https://www.qsl.net/wa1ion/pennant.htm
https://static.dxengineering.com/global/images/instructions/svp-sv-pen.pdf

EWE antenna

Kis hattértdrténet: ,,ewe” (jelentése: nOstény birka) kiejtése [j0] ami fonetikusan az angol ,,U” betl, utalva ezzel az antenna formdijdra

3 VevOantenna 80-160m
O 3m talaj folstt, 7.5m hosszd

d Az egyik vége egy ellendllason keresztil foldellt, mig a mésik egy balun traféval illesztett a tapkdbelhez.

(,,The EWE resembles a simple vertical antenna system consisting of directive element and a grounded reflector, it's behavior however is completely different. The horizontal
wire thereby acts as supply line between the two vertical parts and contributes insignificantly only to the reception. The excellent directivity of the antenna results from three
combining phenomena:

Due to the different feed (feed element from down and reflector element from above) a phase shift of 180 degrees results between the two elements.
In the reflector the antenna current is approx. 65-70% lower than in the feed element. This fact alone however would cause only one foreward/back ratio of max. 8 dB.

At the same time the terminating resistor causes a decrease of the wave velocity in the reflector element. The higher the value of the terminating resistor is, the lower becomes
the propagation speed in the reflector.”)

Tobb:

* http://www.dxing.info /equipment /ewe.dx

* http://wp.sk3bg.se /wp-content /uploads /2016 /11 /Experience-of-an-EWE-antenna-presentation-20171003-engl-ver.pdf
* http://www.wa2wyvl.net/pdf/03-1s%20this%20EWEY%20for%20you0001.pdf

The EWE Antenna
- Null Wanted Signal -

T T
40 feet Anh-‘:\n.l ( '.m:ml

31 Turns

(horizontal) Incoming
Signal

Variable Termination
Super/Ewe Antenna

(vertical)
FT 114 - 43 Ferrite core

10 Turns

Coax Lead-In
to receiver

Terminating
resistor
700 - 1600 9:1 Balun
ohms. 9:1 Balun

Variable Termination j
1kQ typ. SuperLoop /

2.6 kQ typ. Ewe (E—k_ e
Switch Configuration

Open = Ewe
Closed = SuperLoop

©"16:1 RF Matching
Transformer

5 Ground
Rod

Ground Rod

http: //www.dxing.info /equipment /ewe.dx
(f8afc.weebly.com) https: / /www.bamlog.com /superewe.htm



http://www.dxing.info/equipment/ewe.dx
http://wp.sk3bg.se/wp-content/uploads/2016/11/Experience-of-an-EWE-antenna-presentation-20171003-engl-ver.pdf
http://www.wa2wvl.net/pdf/03-Is%20this%20EWE%20for%20you0001.pdf
http://f8afc.weebly.com/
http://www.dxing.info/equipment/ewe.dx
https://www.bamlog.com/superewe.htm

EWE (képek)

» Described by Floyd Koontz 1995 (WA2WVL) |‘_7 5 meter_p‘
3

» Two linked verticals where the phase differens of 135°-150° is used
P Directivity is given by connecting one of the verticals to earth I
STESHIAL Incoming
2 P Mostly used to receive signals below 10 MHz

P Generally a low noice antenna

|

3

TERMINATION

http://wp.sk3bg.se /wp-content /uploads /2016 /11 /Experience-of-an-EWE-antenna-presentation-20171003-engl-ver.pdf



http://wp.sk3bg.se/wp-content/uploads/2016/11/Experience-of-an-EWE-antenna-presentation-20171003-engl-ver.pdf

KQAY terminated loop (lezdrt-hurokantenna)

D

Két egymdsra merOleges hurok, amelyek egymdssal valtogathaték, igy polaritdsuk is kapcsolhaté.

D

Az épp aktiv hurok egyik vége determinalva van (ellendlldssal), a masik vége egy szélessdvu impedancia traféval van
illesztve a vev0 felé. (kb. 1k [ 50Q), 4&lt. 9:1 trafd)

EbbOI eredBen nem rezondns kis zajo és vételi ill. zaj minimum irdnyt lehet véltani.
Iranyérzékeny, mégpedig a betdppont irdnydba

Egy =4,5m sugaru kor felett elfér egy 7-8m-es arbdcon.

OO0 00

Relédoboz az arbéc aljgban van, ahol a két hurok, ill. a killénb6z0 lezdré ellendlldsok koziil valaszthatunk (amivel elvileg az
antenna tdvol-terét befolydsolhatjuk).

O Altaldban alsé sévokon alkalmazzuk. (<10MHz)

d  Preamp!

Tobb: https: //www.aytechnologies.com/TechData /HowToBuild.pdf

Direction of
Reception

Loop Wire,

B5ft
Total Length

9:1 Matching Terminating
Transformer Resistor

\

http:/ /www.n4rfc.com/2p=1359

(cgham.ru)


https://www.aytechnologies.com/TechData/HowToBuild.pdf
http://www.n4rfc.com/?p=1359

Egyéb huzalantenndk

Windom
O Mivel a fold felett kihGzott 1-2mm &tmérdji vezetd hullamellendlldsa

~500Q,

0 ha az antenndn taldlok egy kézel azonos impedancidijo betdp. pontot,

qesen

-
>
w
o
=

Tetszole

akkor tapvonal illeszthet6.

O Ez 4lt 0.18A tavolsagra van.

OCF - Off Centre Fed dipole
U Leginkdabb a dipdlra hasonlit, de nem kézépen téplalt.

U (Legtobbszor helykihasznalési okokbdl) Bl Netay Fan pote

Foedpoint
Impedance 60 ohms
resonance at 14200 KHz

(Antennakonyyv)

U lllesztést, impedancia transzformaldést igényel!

Fan-dipole
Tobbsdvos antenna félhulldmo dipdlokbdl, { MedmzichdanmriCPYe

: Small % inch diameter PVC Pipe

.

.

.

.

.

.
s iz
& 18
e315 e
QD QW
3 18
— w
= e

H

félhulldmu tagokkal, k6zos betdaplaldasi ponttal

Kozkedvelt antennatipus az egyszerl konstrukcidja melletti tobb

;s s Ty (www.dxzone.com)
savu rezonancmmvol.



2 X FeedPoint Impedance of an
Eg y e b h UZ q I q nll.e n n q k I I . EFHW "Antenna" with various length "Counterpoise"

160000
140000
120000
100000
80000
60000
40000
20000

0
0 02 04 06 08 1 12 14 16 18

A tuner egy egyszerU ph-os LC kdr ami rezonancia frekvencidn maximdalis impedancidt képvisel, "Crunlerpolie) Langih @l

EFHW - End Fed Half Wave (végéntdaplalt félhulldmu antenna, Zeppelin-antenna)
U Egyik legkdnnyebben telepitheté antenna (SOTA).

50 Ohm koax
az adovevotol

Sokan szidjdk az ardnylag nagy felharmonikus kisugdrzasdaért.

Nagyon nagy impedancidja van (dbra), muszdj illeszteni. (ha5kdr.hu)

FeedPoint Z Magnitude (ohms)

OO0

amivel {6l illesztheté az antenna magas impedancidjdhoz. (vtenn.com)

(]

Ellensdly szikséges, min. egytized lambdas!

(W

QRP antenna, mivel a fesziltségmaximumndl tdpldlom be, kdnnyen atithet (max. 5-10 Watt).

Beverage Wire

Longwire
L Hosszban az egészhullém tobbszorsse, végén taplalt

Ha méretben egy hulldmhosszndl kisebb, akkor egyszerien ,,endfed”-nek, vagy ,,random wire”-nek nevezik.

Beverage Wire

Rendszerint 1:9-es balunnal haszndljdk, mely szélessdvuiva teszi.

000

Minél hosszabb egy huzalantenna, anndl nagyobb lesz az elérheté nyereség
és anndl élesebb lesz az irdnyitéhatds.

Huzalantenndk méretezésére az aldbbi képletet haszndljuk:

_ 150%(n—0.005)

- f

(ahol | a sugdrzé hossza m-ben, n a sugdrzon kialakuld félhullémok széma, f az Gzemi frekvencia MHz-ben.)

¢

Beverage
L Long wire tipusU er8sen irdnyitott nyaldbl vevdantenna.

Beverage Wire

L  Hosszban a hulldmhossz tdbbszdrdse (akdr pdr szdz méter, vagy kilométer).

O A tdpvonal masik fele egy ellendlldson keresztiil foldelt. i Seiichs

(w4hod.org)



Microstrip (Strip-line, Patch) antenna

1 Leginkdbb mikrohulldmu tartoményban.

d MUksdése valamelyest a dipélfiggonyéhez hasonlithatd
(d Elemi antenndkat készitenek, amelyeket megfeleld tdpvonalakkal az © emtalk.com
impedancidkra és a fazishelyességre igyelve illesztenek.
El&nyok:

O Koénnyedén sokszorosithatéak, hiszen a gydrtéstechnolégia mikrohulldmon leginkébb csak NYAK gyértds.
O Mivel sik, rogzitése és szélterhelése is kedvezObb.

[ Nincs kidllé drét (pl. telefonoknal)

Hdétrdnyok:
Nehéz megtervezni, fOleg a sok egységb0l &sszerakott antenndt, ahol az apré elekiromos

lllesztetlenségek a - tagok szadmdnak névelésével el6bb-utébb nem hoznak nyereség névekedést.
A tervezés sordn az adott NYAK tipusra tekintettel kell lenni.
A sorozatgydrtasndl tgyelni kell, hogy azonos paraméter(i NYAK legyen felhasznalva.

. 3]
J NG o8 |~
1ud )

(amazon.com)

D000

@ PATCH ANTENNA 2X2 ARRAY @

INSET FEED
4GHz

18dBi illetve 20.5dBi WIFI antenndk microstrip kivitelben

(amitec.co)
(hindawi.com) (www.digdice.com)
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Ferritantenndk

Nagy jelszintli (vagy kozeli) dllomdasok vételére haszndlt antenna. (nyeresége igen minimalis)

Gyakran mlisorvevOkészilékbe beépitett, tekercseléssel ellatott ferritrdd pétolja a kilsd antennat
(leginkdbb kényelmi okokbdl, hisz nincs kidllé drét, helytakarékosabb megoldds.

Irdnyitéhatdsa folytdn alkalmas vételzavarok kikiszobolésére, de kis hatdsos magassdga miatt
lényegesen kisebb fesziltséget hoz létre a vevO bemenetén, mint a kiilsO antenna.

Irdnykarakterisztikdja egyezik a dipéléval (,,8”-alaky), az antenndra merOleges a két nyalab.

RTF-ben haszndlt médon valamely oldalon monopdllal eltorzitva kardioid format vesz fel, igy a 6
nyaldbja egy irdnyba koncentrdlédik.

Pl. mUsorvevBk beépitett antenndja, RTF vevOk irdnymérd antenndija

(BOvebben: https: //www.electronics-notes.com/articles /antennas-propagation /ferrite-rod-bar-antenna /basics-tutorial.php)

(nifer.hu)

Typical ferrite rod antenna assembly used in a portable radio

(electronic-notes.com)

(taszi.hu)


https://www.electronics-notes.com/articles/antennas-propagation/ferrite-rod-bar-antenna/basics-tutorial.php

EH antenndk

Roviditett kompromisszum antenna, dipdlszerl mUkodéssel

Méretei rendkiviil kicsik, hossza a hulldmossz méretének akdr 1-2 %-dra is lecsokkenthetd

U0 D0

A mdgneses hurokantenndkkal ellentétben sdvszélessége elegend® a telijes amatOrsdvra (amelyikre méretezve van), igy nem kell sévon
belil utdnhangolni.

O Erzékeny a behangoldsra, hangolatlan helyen (sévon kiviil) haszndlva akér 10 dB-lel rosszabb eredményt is mutat

O 1/20 A hosszisdgi antenna hossziségu antenna 20-30 dB-lel rosszabb eredményt ad az 1/2 A-s dipdIndl. Azaz 3-5 S értéket csdkken a
jelszint az indik&toron. (Pl. 1/20 A hossziségu antenna példdul 7 MHz-en 20 méter hosszi dipdl helyett 2 méter hosszt és hozzdavetOleg
15 cm-es atmérOt jelent.)

O Két részbOl d&ll, amelyek elektromos kapacitast képeznek, induktivitdst az aljdra készitett tekercs jelent (+ egy csUsztathaté rész
hagolégyUr()

O Hdrom féle kialakitds terjedt el: kettBs kip (biconnical), révid- vastag dipdl, tanyér-kip (disc-cone)

O  MUksdése eléggé komplex, nem teljesen tisztdzott.

Aki b&vebben olvasna réla, annak ajdnlom az antenndrél sz416 cikket az amatbr wikipédidn: A két sugirzé
http://wiki.ham.hu/index.php?title=EH antenna#Az antenna m.C5.B1k.C3.B6d.C3.A%se

BICONNICAL ANTENNA -DIPOLE VERSION

Eredeti rajz: UA3AIO

DISC-CONE ANTENNA

! 2 ; FES Forras:www.ehant.grz.rujua.htm
(eham.net) (Képek forrasa: wiki.ham.hu)



http://wiki.ham.hu/index.php?title=EH_antenna#Az_antenna_m.C5.B1k.C3.B6d.C3.A9se

J-pole antenna

O Végén taplalt félhulldmu korsugdrzé antenna, nyeresége =2.2 dBi (0.1 dBd)

U Az impedancia transzformdéldst az antenna aljén taldlhaté negyed hullémd, aljan révidrezart szimmetrikus tdpvonal adja, amely a fenti
félhulldmu vagy 5/8 hulldmhosszd taggal latvényos ,,J”-alakot mellékel az antenndnak.

O Gyakran 6nhordé konstrukcidként rézcsObOI kivitelezik (URH), az RH savokra huzalbdl is elkészithetO.
O KitelepilBs célokra gyakran a régi TV-s szalagkabelbOl készitik (2m-re)

Egy kilonleges tébbsdvos fajtdja a kaktusz-antenna:

U A koaxkdbel vezetése trikkds. Minden sdvhoz 6ndllé koaxkdbel fut, méghozzd a csovének belsejében.
U A koaxkdbelt a J kidgazdsdnak tetején szokds kibujtatni.

O A bekotése azonban inverz, azaz a nagy csO keriil az drnyékoldsra minden szinten, a meleg ér pedig a révid csonkra.

Slim Jim antenna a J-Pole antenna alapjaira épil. A kilonbség annyi, hogy a hosszi szar,
amely felsO része egy félhullamu sugdrzé, vissza van hajtva. Nyeresége, karakterisztikdja a J-pole-hoz hasonlé.

(TV szalagkdbelbll szintén megépithetd, minddssze a szalagkdbel alsé és felsd végét kell ehhez &sszeforrasztani és az egyik

]
|

szAarbdl bizonyos magassdgban kicsipni néhdny mm-t, azaz megszakitani.)

Longest section

|

Spacing \

‘ 25 A~|
—> Match Section 5A
Feed Points —>
*. Feed Distance
from bottom

Gyalogradiés fdvitel 2m-re

. Short mounting stub
This color represents actual

antennal

(hamuniverse.com)

25 A 25A 25

il A 3

A
A
A
SlimJIM Super-J n

Collinear J-pole

(wikipedia.org)

(jpole-antenna.com)

I—— - —

‘}'w.jpol¢ /antenna.com

SlimJim és kaktusz
(Hamwiki)



Discone antenna

Ilgen széles radiéfrekvencids s@vot atfogva mlUkasdik és csak alig fél decibellel rosszabb nyereségll vevOantenna, mint egy dipél.
Alkalmazzdk szélessévi (mér&)vevOknél (pl. SDR-ek), de adéantenndnak is haszndlhaté (széles tartomdnyban 2 alatt van az SWR-je)
Erdekessége az antenna tetején taldlhaté taresa (,,disc”) vagy pdlcdk, melyre a koaxkabel meleg ere csatlakozik.

A kdbel arnyékoldsa pedig a kip (,,cone”) -képen pdlcikdkbél- kozepére van régzitve. (A tdrcsa és a kip egymastdl el van szigetelvel)

Akdr parabola fékuszpontjdban, igy akdar 1-30Ghz, egyetlen antenndval!

O 00000

Gyakran a tarté csO példdaul sargarézbOl késziil, amelybe egy olyan atmérdjl belsO rudat helyeznek, hogy 50 ohmos legyen az
impedancidja. Ekkor a koaxot a csO aljén csatlakoztatjuk.

Tovdbbi érdekesség: ha a parabolat figgOlegesbe dllitva egy 45 fokos tolcsér lesz f6lé helyezve (akdr rdcsbél), ekkor a felfelé
pdrhuzamosan és fazishelyesen indulé hulldmok vizszintesen oldalra kerilnek kisugdrzdsra (Id. Jobb alsé dbrdn). [] mikrohullamo

korsugarzé

lfa— .
' i3 2

j /
‘ ,"}
1
| 04/07/2006
100-1200Mhz Animdcié a korsugdrzé alkalmazdshoz
(hamwiki) (hamwiki) (telewave.com) (secomms.com.au) (eham.net)
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Isotron antenna

EH antenndhoz hasonléan ez is kompromisszumos, szikségantenna.
Két végén nagy kiterjedésl kapacitds, kdzte egy ellenfdzist szimmetrikus tekercses tapldaldssal.
Egy mdsik kivitele pedig csak egyik végén rendelkezik sapkdval, az ellendarab egy benydlé kar.

A tetBkapacitdsa azonban teljes hosszdban erOteljesebb dramerBsséget okoz, dsszehasonlitva egy
sima ruddal. Azaz az dram jelentOs része végigszalad a tetOkapacitdsig, igy jobb a hatdsfoka.

Impedancidjarél: az erOsen kapacitiv jellegl reaktancidjat induktivitdssal kell ellenstlyozni, akdr a
csOre tekercselt induktivitdssal. A maradék hibdval mar megkiizd az antennahangolénk. De még igy
is célszer(l az impedancidkat a soros induktivitdssal nagyjdbdl helyére tenni.

(Hamwiki) (isotronantennas.com) (olivecottage.no-ip.org)
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T2FD (TTFD) antenna

Terminated Tilted Folded Dipole - lezart dontott haijlitott dipdl (by W3HH)
[ Hasonlit a hajlitott dipélhoz, azonban elOnyés tulajdonséga, hogy amig a hajlitott dipdl elméletben kihozhaté felsG hatérfrekvencidja az

alsé hatérfrekvencia dupldja, addig a T2FD antenna esetén a felsO hatarfrekvencia az alsé hatarfrekvencia 10-szerese is lehet.
1 Ennek oka, hogy ellendllassal (indukciészegény!) rontunk az antenna j6ségdn, cserébe viszont szélessdvi antenndhoz jutunk.
QO A balunt a lezaré ellendllds és a tdpvonalunk 50Q-ja ardnydban kell méretezni.
(Jobb oldalt l&thaté a figgOlleges, tobbsdvos verzidja.)
Q 10, 15 és 20m-es savokban haszndalhaté.

(A beszdmoldk kiemelik, hogy ez az antenna a 40 és a 80m-es sdvban is még 6l gerjeszthetd, bdr az eredmények nem valami kiiléndsen
kedvezOek voltak.)

A Ily médon a figgOleges T2FD minden sdvban lehetbvé teszi az iizemet.

O 380Q-o0s lezdrs ellendlldssal kereken 300Q) a talpponti ellendlldsa (6:1 balun).

Az aperiodikus sugdarzé legfontosabb elbnye, hogy rendkiviil nagy a hasznosithatd sdvszélessége, amely mintegy 1:5
frekvenciatartoményt fog ét. Ha pl. a 7MHz-es sdvra méretezzik, hossza 14,35m lesz, és az antenndt a 40, 20, 15 és

10m-es amatOr-sdvokban egyardnt hasznalhatjuk. llyenkor az eddig targyalt tdbbsdvos antenndkkal ellentétben
nem felharmonikus rezonancidrdl van szé, hanem ez az antenna tényleges sdvszélessége.

_300Q-0s

betaplolosi

390 ohm
lezaro ellenallas

4 :1 Balun ’
300 /75 oh "
e Tetsz0leges ‘
75 ohm hosszusagu,
koax kabel 600 Q-os tapvonal

12.3. abra. W3HH szerinii T2FD-amtenna




Fizikai méretkorlatok? Van megoldds...

Inveried-Vee:

0 Ha a dipdl teljes egészében nem fér ki, a kézepét drbdccal megemelve fejredllitott ,,V” alakban kifeszitve
mUkodhet.

Ha még igy sem férink el, de mindenképpen tébbsdvos antennat 40 meters
20 meters
szerefnénk, l'rqe-di26| ke”. 15 meters I<—
(Ha egysdvosat szeretnénk, akkor egyszerlien egy tekerccsel megroviditeni fizikailag Insulator 20 meter 15 meter 15 meter 20 meter Insulator

Trap Trap Trap Trap

(mert a tekercs elektromosan hosszabbitdst jelent hulldmhossz tekintetében).

Tra p:
50 Q Coax

d Antennahuzalba illesztett parhuzamos LC kor, az impedancia-karakterisztika o T o

elvén alapszik. )
(http:/ /new-ham-radio.blogspot.com)

[ Segitségével egyhuzalos, tébbsdvos antenndk (pl. W3DZZ) is készithetOek.

Elve:

[ A magasabb (az alap izemi) frekvencidn nem vdélik vezetBvé a trap,

szakaddst mutat. - A kabelt legalabb_6m
™ tavolsagbon fuggolege-
sen levezetni

d Az alacsonyabb frekin vezetOvé valik, ezzel rezonancidba segitve o ;
Kabeltomosztek

a huzal végén eddig elszigetelt részt.

(Antennakonyv)

1 Szdmolni kell veszteségekkel.

% A hatdsfoka és egyéb fizikai tulajdonsdgai nem fogjdk hozni a hagyomdnyos dipdl szintjét (veszteségek), de szikségantenndnak sokszor ol
iohet.
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Zig-zag (,cikk-cakk”) antenndak

Szélessavu, haladdhulldmd antenna

EgyszerlUen hangolhaté az 8sszenyomdssal, széthizdssal

Er0s tengelyirdnyd irdnyitottsag (E sikban 22°, H sikban 28°)

Leginkdbb a VHF (és UHF) tartomdnyban haszndlhaté ki, de vannak révidhulldmu kisérletek is

Létezik LogPer féle kialakitds, ahol két zig-zag van egymdssal szembehelyezve (,,zig-zag
log periodic”)

Tulajdonsdgai nagyon kialakitasfiggOek (mivel nincsenek standard szabdlyok, leirdsok), de
a félhulldmd dipdlhoz igencsak hasonléak

BOvebben:
QO https://www.qgsl.net /kk4obi/Center-fed%20ZigZag%20dipoles%20Horizontal.html
Q  https://www.gsl.net/dk7zb /zigzag /zz-Englisch.html
O  hitps://ieeexplore.ieee.org/document /1144571 ,,The radiation characteristics of a zig-zag antenna”
O  hitps://www.sciencedirect.com/science /article /pii/S2212017312006421 "Optimal Design of Zig-Zag Antenna Using

3
KK40BI

Nonlinear Segment Length and Pitch Angle”

HAZ7WEN Leviék egyik ballonjanak szélessavi tetGkapacitdssal terhelt

ZIG-ZAG LOG PERIODIC
\ Height

-
R

Segments
Feedpoint

S ..

.-
~ -
vl

“Green” wires are several inches above the
“Black” wires 10 adjust input impedance.

forums.qrz.com imageevent.com

vevOantenndija
(www.ha7wen.hu)

Zigzag antenne Door PETKQP

afstand tussen de kunstof draden 86,5 cm
draadlengte van hoek tot hoek 100 cm schemerlamp snoer 0,75 mm?2
hoeken 60 graden \\

kunstoi draad 5 mm dik
bezcmsteel hezems{eﬂ

QIVA.VAVAVAVVAVAVA‘,

100 cm

de gaatjes|door de bezemstelen
zijn 6 mm iameter en zitten 86,5
cm uit elk ar

I uitvoering en met een spanlengte van 20 m

N is deze antenne voor de 80 toten met 10 m
te gebruiken zelfs op 160 m gaat het nog goed.
kippeladder 600 Ohm ;o bent vrij om de lengte aan de situatie aan te

passen b.v. spanlengte 10 m is geschikt voor
40 m en hoger

Deze antenne is 50 % korter dan de gestrekte
uitvoering terwijl de draadlengte het zelfde is

i
de bezemételen zijn 100 cm lang I p|aaqg plexiglas

het rendement is bjina gelijk aan de gestrekte

Cable Tles (zwart)


https://www.qsl.net/kk4obi/Center-fed%20ZigZag%20dipoles%20Horizontal.html
https://www.qsl.net/dk7zb/zigzag/zz-Englisch.html
https://ieeexplore.ieee.org/document/1144571
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2212017312006421

Active mini whip (by PAORDT)

Csak vétel! De az egészen pdr tiz kHz-ig, széles savban.

Beltéren haszndlhatatlan. Kiltéren szikséges a jo6 foldelés.

Nagyimpedancids bemenetl erOsitOre egy nyers NYAK-ot kétiink antennaként. BIIPEIIoe coveor o1 b

A végsO RF tranzisztor utdn mar tdpldalhaté alacsonyimpedancids koaxszal.

DO0O0O0DC

Az erGsitO egy fesziliség kovetO (gyakran FET), hogy ne terhelje 10l a fémlemezt, és alacsony impedancidijo, hogy
elegend kimenO teljesitményt biztositson az 50 ohmos koaxra.

D

Az antenndt gyakran 0gy irjdk le, mint egy ,,E-field Probe Antenna”-t, mivel a nagy impedancidjo elilsO erOsitd
megméri az antenna és a foldelt drboc vagy koax darnyékolds kozotti potencidl kilonbséget.

0 Széles savy, azaz mindent vesz ami jon a kdrnyéken, nagy impedancidji az erBsitd bemenete, azaz a legkisebb
elektromos tereket is erBsiti. [] SDR vevOknél gyakran haszndlt (teljes hossza 20-30cm)

d  Vannak akik transzformdtoros kicsatoldst alkalmaznak és teljes galvanikus levdlasztdsban vélik megtaldlni a
zajcsokkentés problémdijdat. Ez akkor mUkodik, ha a zaj forrdsa a tdpvonal f6ldjébOl adédik, azaz az ott folyd
aramokbdl, vagy ha (addsndl sugdrzé elemként) aktiv médon dolgozik a képeny.
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(george-smart.co.uk) (imgur.com) (https://vkéysf.com/active antenna y1ihtm)

(6wenduffy.net)


https://vk6ysf.com/active_antenna_v1.htm
https://owenduffy.net/antenna/PA0RDT-MiniWhip/
https://vk6ysf.com/active_antenna_v1.htm

Ezzel még nem ért véget az antennatipusok sora, csupdn a rendelkezésemre allé id6. HI 9

A kiilonb6z6 csoportantenndkat, antennarendszereket ugyan a helyszUkében nem targyaltam, de
legaldbb ennyire fontos részét képezik a korszerl radiékommunikdéciénak.

A lista még folytathaté lenne, rengeteg mds kisérleti antenna létezik, de a legjobban bevdlt,
leggyakrabban alkalmazott darabokat igyekeztem 6sszegyUjteni ebben az elfaddsban.

Amennyiben a téma megfogott (mdrpedig remélem igen e), akkor figyelmedbe ajdnlom

Karl Rothammel ,,Antennakényv’
cimU mUvét, mely n&lam sokkal részletesebben targyalja az antenndk témakorét.






Koszonom a figyelmet!
/7 3DXI
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Menyhart Gellért
HAZ7 AR
gellertmenyhart@gmail.com
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Szakirodalom, forrdsok

Forrdsok, szakirodalom:

Molndr-Jovitza: Radiésok kényve

M. Cesky: Radid és televizié vevOantenndk

Magyari Béla: Radié minilexikon (MUszaki kényvkiadd)

HA2MN, Zentai Tibor "A radiéamat6r" eldaddssorozata (Hajdd QTC)

Ernst Roller- Hellmuth Pricks: Elektromossagtani iskolai kisérletek Ill. Rezgések

M.P. Doluhanov: Radiéhulldmok terjedése

Mozaik kényvkiadé: Fizika 11, "Rezgések és hullamok,,

dr. Tolnai Jénos HA5LQ, Puskas Tivadar Tavkézlési Technikum: Radidamat®r vizsgdra felkészitd tananyag ,,Antenndk és tdpvonalak” rész
Karl Rothammel: Antennakényv (HA5CFJ)

Szommer Viktor - Marozsdk Tamds - dr. Léndrt Ferenc: Mérési segédlet antenna irdnykarakterisztika méréshez, Budapesti MUszaki és
Gazdasdgtudomanyi Egyetem Villamosmérndki és Informatikai Kar

www.wikipedia.org

www.wiki.ham.hu

Radiétechnika folyéirat és évkonyv

HA5GN millegyetemi elBaddsai (MRC MN)

Bukovics Tibor - WiFi antenndk (SZTE)

Kapor Jézsef ,,Rezondns quadrifiliar antenna”, BME Mikrohulldémi Hiraddastechnika Tanszék
HAS5KDR BFRK cikkek (www.ha5kdr.hu)

RSGB Successful Wire Antennas

G3TPW ,,CobWebb revealed”

DF6QYV ,4-Square Antenna in theory and practice,,

[ I I Iy I Iy B Iy )y Iy Wy

Képek forrdsai: A képek alatt megjeldlve.
Amelyik képnél nincs forrds megjeldlve, annak forrasa Karl Rothammel Antennakdnyve.

K&szonet a tippekért, tandcsokért:
HA7XNL, HA5CQZ, HA5JA, HAZKT, HA50T, HA8LKM, HA3GO



